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1. Presentazione dell'indirizzo e del piano orario
Presentazione dell'indirizzo e del piano orario

L’obiettivo che si prefigge l'indirizzo “Chimica, materiali e biotecnologie” ¢ formare uno studente che
sia in grado di:

- utilizzare la strumentazione analitica di base di un laboratorio;

- progettare, effettuare e/o collaborare a prelievi, preparare e conservare i campioni;

- eseguire, interpretare analisi con tecniche chimiche, biologiche, biochimiche, microbiologiche;

- avere consapevolezza delle chiavi interpretative dei fenomeni chimici e biologici alla base delle
analisi eseguite ed elaborare i dati anche in chiave statistica; utilizzare strumenti informatici;

- effettuare ricerche bibliografiche; conoscere l'inglese a livello operativo; avere conoscenze di base
della normativa italiana ed europea relativa a sicurezza e qualita dei laboratori di ricerca e analisi
inseriti in contesto pubblico o privato.

Lo studente viene preparato inoltre a:

- analizzare criticamente il proprio lavoro individuando eventuali errori;

- documentare adeguatamente il lavoro eseguito e comunicare in modo efficace, utilizzando gli
specifici linguaggi;

- organizzare le proprie attivita affrontando i problemi dei diversi contesti operativi;

- partecipare con contributo personale al lavoro organizzato o di gruppo;

- affrontare il cambiamento, aggiornando continuamente la preparazione;

L’indirizzo si propone di formare tecnici con un ampio ventaglio di competenze per la prosecuzione
degli studi all'universita, ma anche sufficienti per I'inserimento diretto nei seguenti settori professionali:
industria, sanita, ambiente, settore farmacologico e delle biotecnologie.

Dopo un biennio unitario, l'indirizzo si articola in due specializzazioni che sviluppano attivita di
approfondimento e di esercitazioni in settori specifici, oltre che una consistente cultura di base.

Nell’articolazione “Biotecnologie ambientali” vengono identificate, acquisite e approfondite le
competenze relative al governo e controllo di progetti, processi e attivita, nel rispetto delle normative
sulla protezione ambientale e sulla sicurezza degli ambienti di vita e di lavoro, e allo studio delle
interazioni fra sistemi energetici e ambiente, specialmente riferite all'impatto ambientale degli impianti
e alle relative emissioni inquinanti.

Nell’articolazione “Biotecnologie sanitarie” vengono identificate, acquisite e approfondite le
competenze relative alle metodiche per la caratterizzazione dei sistemi biochimici, biologici
microbiologici e anatomici e all'uso delle principali tecnologie sanitarie nel campo biomedicale,
farmaceutico e alimentare. Lo scopo ¢ identificare i fattori di rischio e causali di patologie e applicare
studi epidemiologici, contribuendo alla promozione della salute personale e collettiva.
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2. 1l Consiglio di classe

Composizione e stabilita

Materia Presenza nel triennio dei docenti
III v \Y
Religione Cattolica Zago Giovanni Frigato Nazzareno Gabrielli Alfredo

Scienze motorie e sportive

Bodini Giancarlo

Bodini Giancarlo

Bodini Giancarlo

Italiano e storia Cogo Michela | Corrado Maria Grazia | Rampa Emanuele
Inglese Calocchio Michela | Calocchio Michela Calocchio Michela
Matematica Tanese Marina Tanese Marina Tanese Marina

Biologia, e microbiologia

Colmagro Rosana
Chioatto Silvana

Colmagro Rosana
Epifani Laura

Colmagro Rosana
Palmiero Simmaco

Chimica analitica e strumentale

Sartori Elena

Masiero Catia

Giuffreda Lucia
Supplenti di Masiero
Catia:

Patti Paolo
De Gasperi Elisabetta
Serena Lenci

Chimica organica e biochimica

Zanardi Elisa
Masiero Catia

Zanardi Elisa
Supplenti di Masiero
Catia
Patti Paolo
De Gasperi Elisabetta
Serena Lenci

Zanardi Elisa
Patera Cristiano

Igiene anatomia fisiologia
patologia

Pintonello Sandra
Galesso Monica

Pintonello Sandra
Galesso Monica

Pintonello Sandra
Galesso Monica

Legislazione sanitaria

/

/

Lopresti Vittoria

Rappresentanti dei genitori: Grandi Gaetano, Panarotto Patrizia

Rappresentanti degli studenti: Grandi Alessia, Varotto Lisa

Coordinatore del Consiglio della classe V: Pintonello Sandra

Segretario del Consiglio: Bodini Giancarlo
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3. Laclasse

3.1 Composizione: studenti n. 23

Flussi degli studenti della classe

maschi n. 8

femmine n.15

Classe Iscritti Iscritti da altra | Promossia | Promossicon | Respinti o usciti
stessa classe classe giugno debito dalla scuola

111 25 1 19 5 2

I\ 24 3 19 4 4

Vv 23 /

Totale studenti con un curricolo regolare (nessuna ripetizione nei 5 anni): 11
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3.2 Presentazione della classe

La quinta che affronta I'esame di stato di quest’anno ha vissuto la terza e la quarta all’interno di una
situazione didattica particolare creata dalla pandemia da Coronavirus.

L’attivita scolastica della terza classe e stata svolta quasi esclusivamente con la Didattica a Distanza
eccetto per le attivita laboratoriali che sono state concentrate in un unico giorno per quelle discipline che
sono affiancate anche dalle attivita pratiche, affinché potessero essere svolte in presenza nonostante
I'orario ridotto rispetto al curricolare. Tale indicazione, fortemente consigliata dal Ministero
dell'Istruzione per gli istituti tecnici quali il nostro e approvata dal Collegio dei Docenti, aveva un
duplice obiettivo: recuperare l'attivita pratica quale diritto acquisito dagli studenti iscritti negli istituti
tecnici e interrompere l'isolamento sociale creato dalla pandemia, imponendo un lavoro casalingo in
DAD; tutte le lezioni teoriche per buona parte dell’anno scolastico si sono svolte da remoto.

In quarta si e quasi tornati alla normalita tranne per quei periodi in cui la classe era costretta di nuovo
alle lezioni online per disposizioni sanitarie ministeriali. Questa situazione caratterizzata da una
didattica frammentata e ancora dipendente dai casi di Covid ha portato come conseguenza, soprattutto
in quella parte della classe piu fragile, ad un approccio allo studio meno costante e approfondito,
necessario per acquisire conoscenza e padronanza degli argomenti come richiesto negli obiettivi previsti
alla fine del secondo biennio. Purtroppo, alcuni studenti hanno accusato in maniera significativa la
sofferenza, in particolare quella psicologica, tale da costringerli a lunghi periodi di assenza,
compromettendo, in qualche caso, I'esito finale.

Solo da questo anno scolastico, in quinta, si & tornati alla normalita svolgendo tutte le lezioni in
presenza e senza particolari condizioni di restrizione sanitarie. Cio ha permesso di riprendere un ritmo
di lavoro adeguato, seppur all'inizio lento, necessario per affrontare in modo efficace gli argomenti
previsti nella classe terminale.

Questa gia difficile situazione non é stata sicuramente facilitata dal continuo alternarsi di nuovi docenti,
soprattutto tecnico pratici e di lettere, che numerosi si sono susseguiti durante il triennio.

Sotto il profilo disciplinare poco piu della meta degli studenti della classe ha dimostrato un
atteggiamento educato e rispettoso nei confronti dei docenti, il resto invece e stato spesso oggetto di
continui richiami al rispetto delle regole scolastiche. Per quanto riguarda le relazioni interpersonali, la
classe e caratterizzata da piccoli gruppi che non sempre hanno saputo cooperare tra loro per creare un
clima amichevole e collaborativo. Solo in quinta, gli alunni hanno iniziato a dimostrarsi un po” piu coesi
partecipando in modo piu efficace al dialogo educativo.

Per quanto riguarda I'impegno, la partecipazione e I’apprendimento si delineano i seguenti livelli:

- un piccolo gruppo dimostra di aver raggiunto una buona/ottima padronanza dei contenuti nelle
varie materie, accompagnata da una altrettanta capacita di rielaborazione personale, pur con una
partecipazione curiosa e attiva solo in pochi casi;

- un secondo gruppo, quello pitt numeroso, ha raggiunto risultati quasi discreti nonostante
qualche difficolta nell’organizzazione dello studio associata ad un apprendimento talvolta
mnemonico;

- unnumero ridotto di alunni dimostra una preparazione che si limita solo ai concetti essenziali a
causa di un approccio superficiale e finalizzato quasi esclusivamente alle prove di verifica;

- Infine, per una singola situazione la preparazione risulta ancora frammentaria e non sufficiente
in quasi tutte le discipline.
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II livello complessivo raggiunto dalla classe puo considerarsi mediamente discreto con qualche punta
piu che buona.

Si sottolinea che la classe ha partecipato alle varie iniziative scolastiche proposte dai docenti da remoto
e in presenza, non solo nell’orario curricolare ma anche di pomeriggio.

Nel corso dell’attivita didattica si e lavorato in modo da far acquisire agli studenti le seguenti
conoscenze e competenze:

4. Programmazione del Consiglio di classe
Purtroppo, a causa dell’emergenza Covid, molte delle attivita in terza e quarta classe non sono state svolte o sono
state tenute “da remoto”

4.1 Attivita integrative al curricolo effettivamente svolte nel triennio
Attivita culturali /uscite didattiche /spettacoli
CLASSE TERZA 2020-21

22 Ottobre 2020 Progetto ‘La Musica salva il Mondo” in presenza (per pit incontri)

17 Novembre 2020 Incontro online Progetto Poseidone: corso FISA per assistenti bagnanti con esperto esterno
13 Novembre 2020 Scienze For Peace and Health: DNA e Virus Online

15 Dicembre 2020 Progetto ‘Ambasciatori del Bullismo’

27 Gennaio 2021 Incontro con I’AISM

CLASSE QUARTA 2021-22

11 Novembre 2021 Conferenza sul Clima
16 Novembre 2021 Inizio Progetto ‘Lettura silenziosa’

24 Novembre 2021 in videoconferenza - La mediazione dei conflitti e la Giustizia riparativa. Le scuole incontrano
Federica Brunelli e Carlo Riccardi, mediatori penali e sociali.

29 Novembre 2021 La mia storia di “Non amore”. Le scuole incontrano Lucia Annibali, vittima di un terribile
reato.

2 Dicembre 2021 1 Reati della strada: Strage continua. Le scuole incontrano Elena Valdini, giornalista, autrice del
libro “Strage continua. La verita, vi prego, sulle vittime della strada”. Dialogano con I'autrice e persone che hanno
vissuto 'esperienza dell’abuso di alcol e droghe e i comportamenti a rischio conseguenti.

1 Dicembre 2021 Conferenza online ‘Fate il vostro Gioco” contro le Dipendenze senza Sostanze

4 Dicembre 2021 Incontro online Progetto Carcere: A scuola di liberta: Carcere e Scuole-Educazione alla legalita.
Incontro con Claudia Fricardi

=

FONDI
B 5 PoN

EUROPEI 014202

-
5

Erasmus+



LLS.PIETROSCALCERLE

LICEOLINGUISTICO
TECNICOCHIMICA, MATERIALI E BIOTECNOLOGIE
35136 Padova- Italia - via delle Cave 174 --- tel049 720744
Peo:PDIS02900D @istruzione.iterec:PDIS02900D @ pec.istruzione.itewww.istituto-scalcerle.edu.it

7 Dicembre 2021 Incontro per alcuni studenti “Ambasciatori del Bullismo’

9 Dicembre 2021 Incontro online: ‘Progetto Martina’ dell’ Associazione Volonta di vivere
11 Febbraio 2022 Visione del Documentario ‘Binario 21 per La giornata della Memoria
15 Febbraio 2022 spettacolo ‘La Locandiera’ a teatro

16 Febbraio2022 Partecipazione alle Olimpiadi di Biologia (per alcuni studenti)

21 Febbraio 2022 Incontro con esperti FISA (Fed. Italiana Salvamento Acquatico) e Guardia costiera di Venezia
sul tema "La sicurezza in mare e la figura dell assistente bagnanti”.

25 Marzo 'Le Mafie’

28 marzo 2022 Progetto PLS di Statistica (1 studente)
28 marzo 2022 Conferenza AVIS

27 Aprile 2022 'La Legalita’ Incontro con i Carabinieri

2 Aprile 2022 DEBATE. Argomentazione e confronto tra due tesi: le guerre sono inevitabili; le guerre sono
dannose e inutili

18 Maggio 2022 ‘Valori in Circolo” promosso dalla comunita di Sant’Egidio (alcuni studenti)

Alma Diploma (compilazione questionario durante tutto il secondo quadrimestre)

CLASSE QUINTA 2022-23

4 Ottobre 2022 Visita alle Risorgive di acqua di approvvigionamento idrico del comune di Padova a Villaverla
Vicentina

19 Ottobre 2022 Incontro sul tema Ingegnerizzazione tenuto dal prof. Bezzi del Dipartimento di Chimica
dell’Universita di Padova

24 Novembre 2022 Incontro online relativo alla campagna di sensibilizzazione sull’endometriosi organizzato da
AGENAS

25 Novembre 2022 Job & Orienta presso la fiera di Verona in presenza

26 Novembre 2022 Incontri con ex studenti provenienti dal mondo del lavoro e da esperienze universitarie

29 Novembre 2023 Incontro in Auditorium sul tema Analisi Chimiche tenuto dal prof. Di Marco del
Dipartimento di Chimica dell’Universita di Padova

20 Dicembre 2022 Conferenza I° incontro "I progressi dell’Ingegneria Genetica”

24 Gennaio 2023 Conferenza sulla “Tutela del Patrimonio Culturale’ tenuta dal Corpo dei Carabinieri di Padova
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26 Gennaio 2023 Conferenza II° Incontro "I progressi dell'Ingegneria Genetica” tenuto dai proff. Moro, Lavezzo e
Tusino del Dipartimento di Medicina Molecolare dell Universita di Padova.

9 Febbraio 2023 Incontro di orientamento in uscita: Marina Militare

10 Febbraio 2023 Incontro con il nucleo dei Carabinieri Sezioni di Intervento Operativo dei RIS
15 Febbraio 2023 Conferenza Darwin Day 2023: Le Neuroscienze

16 Febbraio 2023 Spettacolo Teatrale ‘Passi’ Farmacia Zooe (alcuni)

16 Febbraio e 23 Marzo 2023 Olimpiadi della Biologia Selezione provinciale e regionale. (Alcuni studenti per pitl
giorni)

22 Febbraio 2023 Visita alla mostra arte e scienza “L’occhio in Gioco’

23 Febbraio 2023 Progetto * Un Dono per la Vita’

27 Marzo 2023 Incontro online sulle ‘Le Mafie’

30 Marzo 2023 Visita alla “Citta della Speranza’ in occasione dell’Open Day: Adotta un Ricercatore
21 Aprile Incontro con I’ Associazione ADMO "Donazione Midollo Osseo’

2 Maggio 2023 Incontro con la Fondazione Foresta sulla Prevenzione Andrologica

Alma Diploma (compilazione questionario durante tutto il secondo quadrimestre)
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4.2 Percorsi per le competenze trasversali, I'orientamento (PCTO) ex ASL e I’Educazione alla salute

Per quanto riguarda i Percorsi per le Competenze Trasversali e per I'Orientamento PCTO, la classe 5CTS ha
partecipato alle attivita che la scuola ha proposto durante il triennio 2020/21, 2021/2022 e 2022/2023 come da
tabella di sequito riportata.

Le attivita svolte da ogni singolo studente saranno consultabili sulla piattaforma ‘Curriculum dello Studente’ del
Ministero dell’lstruzione.

Nonostante le difficolta riscontrate a causa della pandemia Covid-19, con conseguente cancellazione di diverse
attivita programmate, tutti gli alunni hanno comunque raggiunto il numero di ore necessario per I'assolvimento del
percorso PCTO.

Il percorso che la classe ha seguito é stato caratterizzato da attivita di approfondimento, di formazione, di
esperienze in Italia e all’estero per rafforzare la comunicazione, di tirocini curricolari svolti in Italia e all’estero e da
attivita per orientamento in uscita in modo da poter scegliere consapevolmente il proprio percorso futuro.

4.2 Percorsi per le Competenze Trasversali e I’Orientamento

ATTIVITA’ ARGOMENTI studenti
FORMAZIONE e Formazione sulla sicurezza generale e specifica negli ambienti Tutti
lavorativi.
e Analisi di casi reali effettuati in laboratorio con rielaborazione ed | Tutti
interpretazione dei dati sperimentali, attraverso calcoli e grafici.

e Aspetti legislativi nelle discipline sanitarie Tutti

e Aspetti formativi su tecniche analitiche. Tutti

e Conferenze su aspetti sociali, giustizia sociale e pari opportunita | Tutti

e Progetto Martina ‘Volonta di vivere’ Tutti

e Progetto AGENAS ‘L’endometriosi’ Tutti

e Darwin Day ‘Le Neuroscienze’ Tutti

e Conferenza online ‘Fate il Vostro Gioco’ Tutti

e Prevenzione Andrologica Fondazione Foresta Tutti

e Incontro associazione ADMO Donazione Midollo Osseo Tutti
Anche queste e Incontro Associazione AVIS Tutti
attivita devono e Incontro con I’AISM Tutti
essere qui? e Olimpiadi di Biologia Alcuni

e Olimpiadi della Chimica? Alcuni

e Incontro online sulle "Le Mafie’ Tutti
ESPERIENZE IN e Viaggio di istruzione a Napoli e Dintorni a novembre 2022 Tutti
ITALIA E ¢ Visita alle Risorgive di Approvvigionamento Idrico della citta di | Tutti
ALL’ESTERO Padova all'Oasi di Villaverla Vicentina Tutti

e Viaggi, visite e scambi in Italia e all’estero Alcuni

e Progetto Erasmus + K1 mobilita internazionale Smile Again Alcuni
TIROCINI IN e Esperienze on the job presso aziende private del territorio. Alcuni
ITALIAE e Esperienze on the job presso strutture ed enti pubblici. Alcuni
ALL’ESTERO e Tirocini Erasmus+ svolti all’estero presso laboratori di analisi Alcuni

FONDI Pé
STRUTTURALI pon )
- EUROPEI 2014-20

Erasmus+

10



w
%‘”
I.I.S.PIETROSCALCERLE

LICEOLINGUISTICO
TECNICOCHIMICA, MATERIALI E BIOTECNOLOGIE
35136 Padova- Italia - via delle Cave 174 --- tel049 720744
Peo:PDIS02900D @istruzione.iterec:PDIS02900D @ pec.istruzione.itewww.istituto-scalcerle.edu.it

2

°v,, E“o\\

3 Istifg
ity, Uty \

)\a\«\

chimiche e microbiologiche e altri luoghi di lavoro

ORIENTAMENTO e Incontri con ex studenti provenienti dal mondo del lavoroe | Tutti
da esperienze universitarie
¢ Job &Orienta presso la Fiera di Verona (presenza) Tutti
e Incontri con esperti FederChimica Alcuni
e Incontro di orientamento in uscita: Marina Militare Alcuni

e Prove di simulazione per i nuovi TOLC-MED e TOLC-VET a | Tutti
cura dell’associazione School Busters

e Incontro di preparazione ai test d'ingresso a cura del prof. Alcuni
Iotti dell’Ufficio Orientamento dell’Universita di Padova

e Corsi di matematica e logica per la preparazione ai TOLC Alcuni
universitari

e Incontri con alcuni docenti dell’Universita di Padova per i Alcuni

corsi di Chimica, Scienze dei materiali, Ingegneria Chimica,
Biologia, Biotecnologie e Biologia molecolare
¢ Incontro online con AssOrienta per la presentazione delle Alcuni
“Carriere in divisa”
¢ Incontro online con AssOrienta per la presentazione dei corsi | Alcuni
di laurea di medicina e chirurgia, professioni sanitarie,
odontoiatria, medicina veterinaria e psicologia

e Partecipazione a ‘Scegli con Noi” (UNIPD) Tutti

¢ Incontro con GiGroup per 'orientamento attivo al mondo Alcuni
del lavoro (costruzione del Curriculum Vitae e presentazione
delle competenze richieste nel mondo del lavoro Alcuni

e Incontri di presentazione di ITS-RED e ITS agroalimentare

I progetto complessivo dellIstituto sui percorsi per le competenze trasversali e per I'orientamento, con
la raccolta dei percorsi individuali di ciascuna delle studentesse e studenti della classe, € allegato alla
documentazione che accompagna il presente documento.

Le attivita svolte da ogni singolo studente saranno consultabili sulla piattaforma “Curriculum dello
Studente” del Ministero dell’Istruzione.

FONDI Pé
STRUTTURALI pon }
- EUROPEI 201420

Erasmus+




o 5 1869 "9
CALcEk\

LLS.PIETROSCALCERLE

LICEOLINGUISTICO
TECNICOCHIMICA, MATERIALI E BIOTECNOLOGIE

35136 Padova- Italia - via delle Cave 174 --- tel049 720744

Peo:PDIS02900D @istruzione.iterec:PDIS02900D @ pec.istruzione.itewww.istituto-scalcerle.edu.it

5. Attivita inerenti ‘Educazione Civica’

Sono state realizzate per la classe le seguenti attivita, anche in relazione al curricolo d’Istituto per la

disciplina trasversale:

[OM n. 65 14 marzo 2022, art. 10: “Per le discipline coinvolte sono altresi evidenziati gli obiettivi
specifici di apprendimento ovvero i risultati di apprendimento oggetto di valutazione specifica per
I'insegnamento trasversale di Educazione civica.”]

Disciplina

Contenuti

Ore

Metodologie/
Valutazione

Attivita Svolte
Ricollegabili

LA COSTITUZIONE ITAL

IANA

LEGISLAZIONE
SANITARIA

La Costituzione Italiana:
nascita, caratteri e struttura. I
principi fondamentali Art. 13
Cost.: la liberta personale. Le
liberta individuali. Rapporti
etico-sociali: tutela della
famiglia e della maternita.
Art. 32 Cost. :

11 diritto alla salute.

Rapporti economici: il lavoro.

Art.2 Cost :

Diritti umani e il percorso
storico giuridico della nascita
dei diritti. Il diritto al lavoro.

15

Attivita e
verifiche
scritte/orali

Partecipazione a
eventi relativi a
tematiche sui Diritti
Civili.

STORIA

Nascita della Costituzione
(prospettiva storica) Suffragio
universale. Democrazia
diretta e indiretta.
Rappresentativita e partiti
politici. Il processo di
integrazione europea. La
nascita dell’ONU e dell’UE.
Gli anni di Piombo

10

Attivita e
verifiche
scritte/orali

La Shoah e il Giorno
del Ricordo.

SVILUPPO SOSTENIBILE

LEGISLAZIONE
SANITARIA

La sicurezza alimentare.
Normativa sugli O.G.M. La
donazione degli organi

4

Attivita e
verifiche
scritte/orali

Partecipazione ad
incontri di
sensibilizzazione sui
temi scientifici

=
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INGLESE Environmental problems 6 | Attivitae
verifiche Partecipazione ad
scritte/orali iniziative legate al
MICROBIOLOGIA | La salute umana: tecnica 4 Attivita e Progetto di
CRISPR/CAS9 verifiche Educazione alla
scritte/orali salute.
IGIENE Benessere psico-fisico: stile di 8 | Attivitae
ANATOMIA vita, dipendenze e salute verifiche Norme basilari di
scritte/orali protezione civile.
SCIENZE Lo sport come fenomeno 4 Attivita e Comportamenti
MOTORIE sociale e strumento di verifiche orali | efficaci ed adeguati
formazione del carattere e da adottare in casi di
della personalita. infortunio o di
emergenza sanitaria.
CITTADINANZA DIGITALE
LEGISLAZIONE Il web e la tutela dei dati 3 | Attivitae Partecipazione ad
SANITARIA personali. verifiche incontri relativi
Nuove tecnologie e scritte/orali all’orientamento in
digitalizzazione in ambito uscita e all'ingresso
sanitario. nel mondo del
TUTTE Web e mercato del lavoro. Attivita lavoro. Creazione
curriculum vitae
online
6. CLIL

Non sono stati effettuati corsi Clil ma alcuni argomenti sono stati trattati di concerto tra insegnanti di

materie di indirizzo e inglese

7. Prove nazionali INVALSIe simulazioni prove scritte

La classe ha partecipato alle prove Invalsi computer-based nelle seguenti date:

- Italiano
- Matematica

- Inglese (reading/listening)
- Prova scritta in Lingua e letteratura italiana svolta in data

- Prova scritta in Biologia, microbiologia e tecnologie del controllo sanitario

Padova, 11 maggio 2023

Il Coordinatore di classe

Prof.ssa Sandra Pintonello

FONDI
STRUTTURALI p

EUROPEI
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6 Marzo 2023
18 Aprile 2023
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I Dirigente Scolastico
Avv. Giuseppe Sozzo
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8. Programmazioni disciplinari
8.1 BIOLOGIA, MICROBIOLOGIA E TECNOLOGIA DEL CONTROLLO SANITARIO
Prof.sse: Rosana Colmagro e Simmaco Palmiero

Testo adottato: F. Fanti “Biologia, microbiologia e biotecnologie di controllo sanitario”

Zanichelli Editore.

Testo consultato: M. G. Fiorin “Biologia e microbiologia ambientale e sanitaria” Zanichelli Editore
Materiale didattico: Powerpoint ed appunti forniti dalle docenti. Protocolli Biolife Protocolli Biorad

Ore settimanali: 4 di cui 3 di esercitazione di laboratorio
Presentazione della classe

Nel complesso la classe si configura particolarmente eterogenea, sia per quanto riguarda I'impegno nei
confronti dello studio, sia per quanto riguarda l'interesse dimostrato nei confronti della disciplina e di tutte
quelle attivita atte a migliorare il percorso formativo.

La partecipazione durante le lezioni, per molti passiva, ha reso difficoltoso in questi anni il dialogo
costruttivo; caratteristica accentuata dalla didattica a distanza che ha caratterizzato l'intera terza e parte
della quarta e che ha ostacolandolo sviluppo di tutte quelle dinamiche, tipiche di un contesto scolastico in
presenza, atte ad alimentare lo spirito collaborativo, non solo all'interno del gruppo classe ma anche nei
confronti dei docenti.

Gli obiettivi prefissati all'inizio dell’anno scolastico, salvo eccezioni, sono stati complessivamente raggiunti;
tuttavia, il livello di preparazione degli alunni non € omogeneo. Pit1 precisamente:

- un gruppo ristretto di studenti ha raggiunto una conoscenza dei contenuti buona/ottima dimostrando uno
studio costante, un buon livello di approfondimento e capacita di esporre con coerenza e proprieta di
linguaggio gli argomenti richiesti, sia allo scritto che all’orale.

- per la gran parte degli studenti la conoscenza dei contenuti € complessivamente discreta, frutto di uno
studio che e migliorato nel tempo come qualita grazie ad una graduale consapevolezza dell'impegno
richiesto per affrontare I'esame di stato. Rimangono tuttavia per alcuni di questi alunni qualche difficolta
nella rielaborazione dei contenuti e uno studio poco critico.

- infine per qualche studente, le conoscenze rimangono appena sufficienti, piuttosto imprecise, oppure
superficiali.

Il livello di competenza laboratoriale acquisito dalla classe puo ritenersi soddisfacente.

Per I'insegnamento di questa disciplina, la classe, ha mantenuto la continuita didattica solo per la parte di
teoria, per la parte pratica invece, nell’arco del triennio, si sono alternati tre diversi docenti tecnico pratici.

Il programma e stato sviluppato seguendo il piano di lavoro presentato e concordato con il coordinamento
di materia, utilizzando le 4 ore settimanali di cui 3 di laboratorio. I contenuti specifici sono stati suddivisi in
unita didattiche e il programma di laboratorio e stato organizzato in esperienze riguardanti
I’approfondimento e I'applicazione pratica della teoria.
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Metodi e strumenti

Il lavoro in classe si e strutturato fondamentalmente come lezione frontale, cercando di stimolare la
discussione fra gli studenti. Per ogni lezione e sempre stato mantenuto e utilizzato uno spazio dedicato allo
scambio di riflessioni sulle tematiche trattate, in particolare ricercando per quanto possibile agganci con la
attualita. Le presentazioni degli argomenti sono state preparate basandosi sul libro in adozione e su
materiale didattico condiviso e Powerpoint.In laboratorio gli studenti hanno lavorato in gruppi; previa
introduzione teorica ed istruzioni pratiche da parte dell’insegnante.

La docente di laboratorio ha fornito materiale didattico multimediale su argomenti riguardanti le tecniche
di laboratorio

Valutazione e criteri adottati

Sono state somministrate 4 verifiche scritte nel 1° quadrimestre (comprensive della parte pratica) e 5
verifiche scritte nel 2° quadrimestre (comprensive della parte pratica e della simulazione di seconda prova
dell’esame di Stato). Le verifiche sono state a domanda a aperta, per individuare le incertezze presenti nella
preparazione e per colmare le stesse. Le verifiche orali, programmate, hanno permesso un controllo della
preparazione delle competenze linguistiche e organizzative da potenziare per alcuni studenti nel corso
dell’anno, in previsione dell’esame di Stato.

Per I'attribuzione del voto nelle prove di verifica scritte e orali sono stati utilizzati descrittori e

indicatori presenti nella tabella di valutazione dei “quaderni 2-obiettivi didattici e valutazione”,

concordati nel dipartimento di materia.

Competenze

Gli alunni sono in grado di:

e Applicare le norme di sicurezza di un laboratorio di microbiologia.

¢ Acquisire una terminologia tecnica e un metodo di studio critico e sistematico della disciplina

e Esporre in forma orale e scritta i contenuti appresi in modo chiaro e organizzato

e Riconoscere e discriminare tra le tecniche di ricombinazione genetica, di amplificazione del DNA
riuscendone a discriminare 1'utilizzo a seconda della situazione

e Saper individuare i metodi piti idonei nell’analisi dei rischi di una produzione del settore
alimentare.

e Sapere descrivere le principali biotecnologie di base, comparandole tra loro e distinguendole in base
agli utilizzi pratici che consentono

e Individuare il ruolo centrale dei microrganismi nei processi fermentati

e Riconoscere e discriminare i vari processi di produzione biotecnologica nei prodotti industriali
tradizionali ed innovativi

e Riconoscere I'importanza delle biotecnologie moderne in campo agrario, zootecnico e medico
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individuare, comprendere i complessi problemi legati al prelievo e all'impiego di cellule staminali
alla luce della legislazione in materia e delle implicazioni di carattere etico e giuridico

Individuare i principali componenti dei terreni colturali e le relative funzioni.

Individuare il ruolo dei microrganismi nelle alterazioni alimentari;

essere in grado di collegare uno specifico microrganismo ad una determinata patologia

essere in grado di individuare la metodologia di laboratorio da seguire negli specifici casi nonché di
interpretarne i risultati

Saper riconoscere e discriminare le varie fasi di sviluppo di un nuovo farmaco ed il processo
relativo alla sua produzione

Saper riconoscere e descrivere i diversi stadi e le diverse modalita di azione di un farmaco, la
farmacocinetica e la farmacodinamica relative ad esso

Comprendere il collegamento tra la teoria e la pratica di laboratorio

Interpretare il significato delle analisi svolte.

Acquisire manualita, precisione e metodologia di indagine

Svolgere analisi microbiologiche in autonomia soprattutto nell'isolamento e nella identificazione dei
pili comuni patogeni di acqua, aria, superfici e alimenti

Interpretare correttamente i risultati delle analisi svolte attraverso il confronto con i parametri di
legge

Essere in grado di leggere e allestire prove di laboratorio con le metodiche corrette seguendo
protocolli stabiliti

Essere in grado di condurre semplici analisi immunologiche sapendo scegliere la tecnica adeguata
al tipo di analisi da effettuare

Contenuti

Le mutazioni del DNA (3 ore)

Mutazioni geniche, genomiche e cromosomiche. Effetti delle mutazioni sul fenotipo. Origine delle
mutazioni: mutazioni indotte e spontanee. Mutagenesi ambientale .

Dall’ingegneria genetica alla genomica (5 ore)

tecnica DNA ricombinante, enzimi di restrizione, clonaggio dei geni, amplificazione del DNA
mediante PCR, tecniche di trasformazione dei microrganismi, tecniche di selezione dei
microrganismi ricombinanti, sequenziamento, microarray, librerie geniche.

Malattie trasmesse con gli alimenti (3 ore)

Infezioni, intossicazioni, tossinfezioni. Intossicazione da stafilococchi patogeni. Tossinfezioni da
Escherichia coli. Salmonellosi. Tifo e paratifo. Intossicazione da Clostridium botulinum. Listeriosi.
Tossinfezioni da Campylobacter. Micotossicosi

Biotecnologie microbiche (2 ore)

Biotecnologie tradizionali e innovative, biotecnologie microbiche; biocatalizzatori cellulari: i
microrganismi; tecniche di selezione dei ceppi microbici, strategie di screening; selezione dei ceppi
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alto produttori: mutazione, ricombinazione, ibridazione di lieviti, fusione dei protoplasti,
elettroporazione, DNA ricombinante

I processi biotecnologici ( 4 ore)

Definizione di bioconversione; substrati e prodotti; terreni di coltura per la microbiologia
industriale, fonti di carbonio, azoto vitamine e minerali; agenti antischiuma; sistemi tampone; i
prodotti; preparazione dell'inculo, scale-up; i fermentatori o bioreattori: classificazione dei
bioreattori in base alla tipologia costruttiva e in base al sistema di aereazione e agitazione,
sterilizzazione, processi a batch, continui, fed-batch; immobilizzazione dei bioreattori; sistemi di
controllo; recupero dei prodotti.

Prodotti ottenuti da processi biotecnologici (6 ore)

Biomasse microbiche: single cellproteins; lievito per la panificazione; colture insetticide.

Acidi organici: Acido lattico-acido citrico

Etanolo

Aminoacidi: L-lisina e acido glutammico

Enzimi: suddivisione degli enzimi microbici (endocellulare, extracellulare e di superficie);
produzione di (3 galattosidasi, asparaginasi, DNA polimerasi

Vitamine: produzione vitamina C e vitamina B2

Proteine umane ricombinanti, ormoni e antibiotici (6 ore)

Produzione biotecnologica di proteine umane: sistemi di espressione, sistemi di coltura, mezzi
colturali e contaminati; purificazione; sterilita; vie di somministrazione e assorbimento.

Produzione dei vaccini; vaccini ricombinanti; produzione di anticorpi monoclonali, interferoni;
ormoni (somatostatina; insulina; HGH; eritropoietina).

Bioconversioni di ormoni steroidei.

Antibiotici: antibiotici che inibiscono la sintesi della parete cellulare batterica, la sintesi proteica e
degli acidi nucleici e le funzioni della membrana cellulare; produzione di penicillina naturali e
semisintetiche.

Produzioni biotecnologiche alimentari: il vino; la birra, lo yougurt.

Le Biotecnologie in campo agrario, zootecnico e sanitario. (4 ore )

Le Biotecnologie in campo agrario e zootecnico. Tecniche di trasformazione diretta
(Agrobacteriumtumefaciens) e indiretta (cannone a microsfere, elettroporazione e con protoplasti.
Piante transgeniche: piante resistenti agli insetti, agli insetticidi e al gelo. Mais e riso OGM. Aspetti
legislativi. Biotecnologie nel settore veterinario e zootecnico, proteomica e genomica, il sessaggio
del seme in zootecnia, tracciabilita genetica.

Le cellule staminali e terapia genica(6 ore)

Le cellule staminali: classificazione. Cellule staminali emopoietiche. Staminali emopoietiche del
cordone ombelicale. Trapianti di cellule staminali emopoietiche. Patologie in cui e ritenuto valido
I'impiego di cellule staminali. Staminali pluripotenti indotte (iPS).

La terapia genica; vettori di geni; vettori retrovirali. Sistema Crisp Cas9.
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Significato della terapia genica e sviluppo in campo medico, la terapia in vivo ed ex vivo e bersagli
in campo medico. I vantaggi e gli svantaggi nell’utilizzo dei diversi vettori e le ricadute in campo
etico di tali tecniche .

Sperimentazione di nuovi farmaci, compost guida e farmacovigilanza (6 ore)

Farmacocinetica. Farmacodinamica. Clearance del farmaco. Tempo di emivita. Accumulo di un
farmaco. Come nasce un farmaco: il percorso di un farmaco; la fase di ricerca preclinica; la
sperimentazione clinica (clinical trials); le tre fasi dei clinical trials. La registrazione del farmaco e

I"immissione in commercio. Farmacovigilanza.
¢ Normative e controlli per la sicurezza e la qualita alimentare ( 2 ore)
Il sistema HACCP nell’industria alimentare. La shelf-life degli alimenti.
¢ Controllo microbiologico degli alimenti (3 ore)

Tecniche analitiche tradizionali e innovative. Criteri microbiologici. Microrganismi indicatori. Le

frodi alimentari.

*Contaminazione microbiologiche e chimiche degli alimenti (3 ore )

Qualita e igiene degli alimenti. Contaminazione microbica degli alimenti. Processo di degradazione
microbica. I microrganismi indicatori di sicurezza, di igiene di processo e di qualita. Fattori che

condizionano la microbiologia degli alimenti. Contaminazione chimica degli alimenti.

*I1 biorisanamento(1 ora)
Le biorarriere

* Gli argomenti sarannoaffrontati dopo il 15 maggio
ESERCITAZIONI DI LABORATORIO

e Analisi del DNA: ( periodo ottobre/novembre)

separazione del DNA ( del batteriofago) lambda digerito con diversi enzimi di restrizione
mediante elettroforesi su gel di agarosio e determinazione delle dimensioni dei frammenti
ottenuti.

e PCR: ( periodo novembre)

applicazione della reazione polimerasica a catena per uso forense.

e Acqua: ( periodo dicembre/gennaio)

fonti di approvvigionamento idrico e determinazione delle classi di qualita. Legislazione
relativa. Requisiti microbiologici dell’acqua di approvvigionamento destinata al consumo
umano e dell’acqua potabile. Determinazione della carica batterica con metodo di inclusione in
PCA . Determinazione di Coliformi totali, fecali (solo per acqua di approvvigionamento), E.coli
(solo per acqua potabile) ed Enterococchi con metodo delle membrane filtranti. Ricerca di
spore di Clostridi solfito riduttori (in acque potabili); ricerca delle Salmonelle.

e Aria confinata:( periodo febbraio)

caratteristiche microbiologiche, fonti di inquinamento. Controllo microbiologico dell’aria
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mediante campionamento passivo (carica totale mesofila e psicrofila: IMA, miceti,
enterobatteri Stafilococchi e Pseudomonas) calcolo dell” IMA e campionamento attivo con 1'uso
del SAS HiVAC, significato di ogni parametro ricercato, legislazione relativa.

e Superfici: ( periodo febbraio/marzo)

analisi microbiologica mediante tecnica delle piastre a contatto (carica totale mesofila e
psicrofila, miceti, enterobatteri ,stafilococchi e Pseudomonas), uso del bioluminometro
(bioluminescenza), cenni di altre tecniche (tecnica dei tamponi, della spugna, degli slides
flessibili).

e Latte: (periodo-aprile)

definizione, composizione e microbiologia del latte, trattamenti termici e requisiti di qualita.
Latte crudo (definizione e caratteristiche), determinazione della carica batterica totale a 30°C,
prova della reduttasi, ricerca di: Stafilococco aureus, Enterobatteri, Coliformi, E.coli,Salmonella
Listeria monocytogenes (approfondimento teorico del genere Listeria), PAR test, cellule
somatiche (solo dal punto di vista teorico). Legislazione di riferimento.

e PCR: (periodo aprile)

applicazione della reazione polimerasica a catena per uso forense.

e Controllo di qualita degli alimenti: ( periodo maggio)

definizioni di lotto di produzione, unita campionaria, campione, aliquota (destinazioni),
microrganismi Indicatori e Indicatori di inquinamento fecale, frodi alimentari. Criteri di
valutazione microbiologica per definire la conformita del prodotto alimentare (piani di
campionamento).

e Reazione antigene-anticorpo in vitro( periodo maggio)

- Agglutinazione su provetta (metodo diretto), sierodiagnosi di Widal: determinazione del
titolo anticorpale per gli antigeni H e O di Salmonella typhy;

- Agglutinazione su vetrino* (metodo indiretto), determinazione qualitativa e semiquantitativa
dell’antistreptolisina O (ASL);

*Gli argomenti saranno affrontati dopo il 15 maggio

Nuclei pluridisciplinari

Nell’ambito di attivita didattiche interdisciplinari con la disciplina Legislazione sanitaria sono stati trattati i
seguenti temi: Sicurezza alimentare, Sistema HACCP, normativa sugli O.G.M. e normativa sull’utilizzo
delle cellule staminali.
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8.2 CHIMICA ORGANICA E BIOCHIMICA
Proff.ri: Elisa Zanardi, Cristiano Patera

Presentazione della classe

Ho continuita didattica in questa classe dalla prima. Nel triennio in terza ed in quarta ho insegnato
Chimica Organica, mentre per Chimica Analitica si sono avvicendate due diverse insegnanti, una al terzo e
laltra al quarto anno.

In quinta la materia diventa Chimica Organica e Biochimica, trattando soprattutto argomenti di Biochimica
ed il percorso scolastico della classe € continuato solo con me.

Diversa la situazione nell’avvicendamento degli insegnanti tecnico pratici: per ogni anno scolastico c’e stato
un continuo cambio, addirittura nello stesso anno scolastico, e precisamente in terza, si sono succeduti ben
quattro insegnanti tecnico-pratici.

E’statauna classe che ha vissuto anni delicati dal punto di vista didattico, come in seconda e in buona parte
dell'anno scolastico della classe terza, essendo in piena emergenza covid,con la didattica a distanza
predominante eunica forma di interazione umana permessa con gli studenti in quel periodo.

La parte piu fragile degli alunni si e trovata maggiormente in difficolta per il tipo di didattica imposto dalla
situazione di emergenza sanitaria, essendo richiesto loro un notevole grado di autonomia, di
organizzazione personale dello studio e di partecipazione attiva alle lezioni.

Tali difficolta, durante il quarto anno in particolare, alla fine dell'emergenza covid, quando si e ritornati ad
una presenza fisica continua a scuola, hanno determinato il nascere di gravi stati di sofferenza psicologica
in alcuni componenti della classe.

A cio si aggiunge il fatto che e sempre stata nella mia materia una classe difficile: lo studio e la
partecipazione per una numerosa parte degli alunni sono stati saltuari e presenti soprattutto in prossimita
di verifiche, complice anche un rapporto genitoriale in alcuni casi, che non sempre ha aiutato l'insegnante
nel suo percorso educativo.

Un gruppo, poco numeroso, ma soprattutto poco incisivo sui comportamenti del resto della classe ha
manifestato nel corso degli anni interesse, partecipazione e studio personale costanti che ha portato gli
studenti a raggiungere livelli di preparazione discreti, in alcuni casi buoni.

Metodologie usate

Le modalita di lezione, sono state di tipo frontale.

Ho utilizzato quasi sempre powerpoint sugli argomenti proposti, la cui visuale e stata permessa dalla
presenza in classe di una lavagna elettronica interattiva. Si e fatto anche riferimento al libro di testo per lo
studio di alcune parti riguardanti soprattutto i cicli metabolici, per integrazioni e per lo svolgimento di
esercizi in tema.

Le valutazioni sono state tutte svolte con verifiche scritte e con alcune interrogazioni orali in presenza.
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L'attivita di laboratorio e ripresa in presenza per tutto I'anno scolastico con un nuovo insegnante tecnico-
pratico.

Materiali didattici, mezzi e strumenti utilizzati

Testi adottati:
e Terry A.Brown BIOCHIMICA ed. Zanichelli
e Hart H. Hadad C.-Craine L. -CHIMICA ORGANICA E BIOCHIMICA ed. Zanichelli
e Appunti preparati dai docenti
e Fotocopie di altri libri di testo (in particolare Pianeta Chimica del prof. Tonellato)
e Strumenti di laboratorio

Verifiche

Sono state svolte in media 2 verifiche scritte per quadrimestre miste, con esercizi,a domanda aperta e
multipla a seconda degli argomenti affrontati, per testare la raggiunta padronanza globale delle conoscenze
e delle competenze della disciplina.

Le verifiche orali, poche, per motivi di tempo, sono state finalizzate al conseguimento di una adeguata
abilita espositiva della materia trattata.

Criteri di valutazione

Nella valutazione delle singole prove di verifica si sono applicati i criteri comuni stabiliti dal Dipartimento
di Chimica.

CONTENUTI E COMPETENZE

Contenuti

TEORIA

Contenuti Ore

BIOMOLECOLE-BIOCHIMICA STRUTTURALE

Carboidrati (cap.6 T. Brown e cap.16 Hartpagg. 426-448) 18
Significato del nome
Riconoscimento gruppi funzionali che ne determinano le caratteristiche chimiche

Classificazione dei monosaccaridi in base al numero di atomi di carbonio (triosi,
tetrosi,...) ed in base alla natura del gruppo carbonilico (aldosi e chetosi); numerazione
della catena degli atomi di carbonio di aldosi e chetosi, individuazione C stereogeni, in
particolare riconoscimento del C stereogeno che determina la configurazione assoluta del
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monosaccaride a catena aperta.

Monosaccaridi a catena aperta: proiezioni di Fisher di monosaccaridi e dei rispettivi
enantiomeri in configurazione R ed S; serie D ed L.

Significato di configurazione assoluta e di potere rotatorio destrogiro(+) e levogiro (-)
Albero genealogico dei D aldosi: degli enantiomeri, dei diastereomeri e degli epimeri di
D (+) allosio, D(+) glucosio, D(+) mannosio, D(+) galattosio

Monosaccaridi a catena ciclica: forma emiacetalica ciclica (formule piranosiche:
proiezioni di Haworthe conformazioni a sedia); fenomeno della mutarotazione; C
anomerico e anomerix e 3

Reazioni dei monosaccaridi a catena aperta:
+ Riduzione ad alditoli con idrogenazione catalitica o con sodio boridruro

+ Ossidazione ad acidi aldonici con reagente di Tollens o reagente di Fehling e ad acidi
aldarici con acido nitrico

Reazione dei monosaccaridi con alcoli

+ Formazione di acetali: glicosidi (glucopiranosidi); nomenclatura dei glicosidi e
proprieta del legame glicosidico

Classificazione dei Carboidrati in base alle unita costituenti (monosaccaridi,
oligosaccaridi, polisaccaridi)

Monosaccaridi essenziali: glucosio,fruttosio,galattosio ( riconoscimento struttura aperta e
ciclica, principali proprieta chimiche)

Disaccaridi: maltosio, lattosio, saccarosio (riconoscimento struttura ciclica e tipo di
legame acetalico tra le varie unita, principali proprieta chimiche )

Polisaccaridi: amido, cellulosa,glicogeno ( riconoscimento struttura ciclica e tipo di
legame acetalico tra le varie unita, principali proprieta chimiche )

Lipidi (appunti dilezione e cap.5 T.Brown)
Definizione di acido carbossilico e di acido grasso

Classificazione, struttura, proprieta chimico-fisiche e nomenclatura, tradizionale, IUPAC
e biologica di alcuni acidi grassi saturi (acido butirrico, valerico, caproico) ed insaturi:
mono e poliinsaturi (acido oleico, acido linoleico, acido linolenico, acido
arachidonico)costituenti i Lipidi

Significato del nome lipidi

10
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Principali proprieta chimico-fisiche e funzioni dei lipidi
Classificazione dei lipidi

¢ (la piu diffusa)in base alla capacita di dare reazione di saponificazione: lipidi
semplici 0 non saponificabili, lipidi complessi o saponificabili

Lipidi semplici: (acidi grassi), vitamine liposolubili, terpeni, steroli, steroidi
Lipidi complessi: gliceridi, cere, steridi, fosfolipidi, glicolipidi, sfingolipidi

e in base alla funzione che svolgono: lipidi di riserva, lipidi di rivestimento, lipidi
strutturali, lipidi regolatori di processi biologici
e in base alla polarita

Struttura ripetitiva dell’isoprene, precursore di molte molecole lipidiche, tra cui alcune
vitamine liposolubili.

Vitamine liposolubili A,D,E,K: cenni alla struttura e funzioni biologiche.

Colesterolo: struttura, proprieta chimico-fisiche e funzioni; derivati del colesterolo:
steridi (cenni) e steroidi (ormoni steroidei, acidi biliari)

Classificazione, struttura, proprieta chimico-fisiche e funzioni dei lipidi complessi:
fosfolipidi e sfingolipidi

Membrana cellulare (appunti di lezione e cap. 5 Brown)
Composizione chimica,struttura e funzioni della membrana cellulare.
Proteine di membrana: integrali, periferiche, ancorate covalentemente ai lipidi

Lipidi di membrana: glicerofosfolipidi, sfingolipidi, colesterolo; struttura ed
organizzazione nella membrana ( Bilayer lipidico).Micelle e liposomi

Fattori che influiscono sulla fluidita di membrana: lunghezza catena e presenza o
assenza di doppi legami insaturi cis, presenza del colesterolo.

Meccanismi di diffusione attraverso la membrana: diffusione trasversale e laterale
Asimmetria di membrana
Modello di membrana a mosaico fluido e a zattere lipidiche

Funzioni della membrana cellulare: di trasporto, enzimatica, di riconoscimento, di
trasduzione di segnale
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Funzione di trasporto: permeabilita del bilayer lipidico ai vari tipi di molecole
Trasporto non mediato o semplice o passivo

Trasporto mediato passivo o diffusione facilitata attraverso proteine di trasporto
(permeasi) e canali ionici

Trasporto mediato attivo: trasporto attivo primario, trasporto attivo secondario (pompe
ioniche); uniporto, simporto e antiporto.

Amminoacidi, peptidi, proteine (appunti di lezione e cap. 7 Brown)

Struttura: caratteristiche del gruppo COOH, del gruppo NH: e del gruppo R;
amminoacido N terminale e C terminale.

Caratteristiche del legame peptidico

Proprieta amminoacidi: punti di fusione, solubilita, proprieta chirali, proprieta acido-
base, definizione di punto isoelettrico e suo calcolo dai valori di pKa per amminoacidi
neutri, acidi e basici(fotocopia pagg. 438-439 McMurry).

Curva di titolazione dell’amminoacido glicina con NaOH
Nomenclatura e classificazione:

e classificazione in base al numero di unita amminoacidiche costituenti:
oligopeptidi, polipeptidi, proteine

e classificazione in base alle proprieta acido-base, alle caratteristiche del gruppo R:

amminoacidi polari non dissociabili, polari con carica negativa(acidi) , con carica
positiva (basici),non polari alifatici e aromatici (per ogni tipologia viene
memorizzato un singolo amminoacido)

e classificazione in base alla funzione biologica: amminoacidi essenziali,
semiessenziali, condizionatamente essenziali; proteici e non proteici;

Proprieta delle proteine

Classificazione delle proteine in base alla conformazione: struttura primaria, secondaria,
terziaria e quaternaria; proteine fibrose, globulari, fibroglobulari

Classificazione in base alla composizione chimica: proteine semplici e coniugate;
definizione di gruppo prostetico

Principali classi di proteine coniugate (solo descrizione generale): cromoproteine,
lipoproteine, glicoproteine, metallo proteine, nucleproteine

Cromoproteine porfiriniche : definizione e caratteristiche del gruppo prostetico porfina.
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Cromoproteine trasportatrici di ossigeno ( appunti di lezione) 8
Struttura dell’eme: protoporfirina IX e Fe?*

Struttura e funzioni della mioglobina e dell’emoglobina

Confronto tra mioglobina ed emoglobina nell'affinita per legare 1'ossigeno (cinetica di
legame con 1'ossigeno

Legame dell’ossigeno ed effetti allosterici: variazione della struttura quaternaria
dell'emoglobina nel processo di ossigenazione ( forma rilasciata e tesa)

Fattori che modificano l'affinita dell'emoglobina per 1'ossigeno:

effetto variazioni pCOz,concentrazione ioni H+(pH),variazioni di temperatura sul rilascio

di Ossigeno da parte dell’emoglobina

Effetto Bohr: interpretazione dei grafici

Enzimi (appunti di lezione e cap.7 Brown) 10
Struttura degli enzimi: enzimi semplici e coniugati (definizione di apoenzima, cofattore,
coenzima, gruppo prostetico, oloenzima).

Classificazione e nomenclatura: nome secondo le vecchie norme (in base a reazioni

chimiche catalizzate e substrato su cui agiscono) e secondo i criteri IUB (cenni)

Significato di catalizzatore, in particolare catalizzatore biologico; energia di attivazione
enzimatica

Reazione enzimatica: definizione di sito attivo e sua struttura, formazione del complesso
enzima-substrato: modello chiave-serratura, modello dell’adattamento indotto

Fattori che influenzano l’attivita enzimatica: temperatura, pressione e valori di pH
tisiologici

Equazione di Michaelis-Menten ed equazione dei doppi reciproci di Lineaveawer-Burk
Inibizione dell’attivita enzimatica (inibizione competitiva, non competitiva ( cenni))
Regolazione dell’attivita enzimatica ( enzimi allosterici)

BIOENERGETICA

(appunti di lezione, cap.8 Brown e diapositive Brady presenti in classroom) 5

Funzioni di stato entalpia ed entropia: cenni al loro significato

Energia libera di reazione o di Gibbs, energia libera standard ed energia libera standard

H 5% 0N ©

EUROPEI 2014-2020

Erasmus+

25



LLS.PIETROSCALCERLE

LICEOLINGUISTICO
TECNICOCHIMICA, MATERIALI E BIOTECNOLOGIE
35136 Padova- Italia - via delle Cave 174 --- tel049 720744
Peo:PDIS02900D @istruzione.iterec:PDIS02900D @ pec.istruzione.itewww.istituto-scalcerle.edu.it

in biochimica

Variazioni dell’energia libera in funzione delle variazioni di entalpia, entropia e
temperatura assoluta e valutazione in base ai valori assunti dall’energia libera di Gibbs
sulla spontaneita di una reazione chimica

Composti ad alta energia ( ATP)

Reazioni biologiche di ossidoriduzione e composti trasportatori di elettroni: NAD,
NADP FAD, FMN

METABOLISMO

Metabolismo glucidico (cap.8 Brown e appunti Pianeta Chimica Respirazione
Cellulare)

Glicolisi nelle due fasi (fase preparatoria e di recupero energetico): reazione complessiva
e singole reazioni presenti nelle due fasi

Controllo enzimatico delle reazioni
Fosforilazione ossidativa e a livello di substrato

Destino del piruvato in condizioni aerobiche ed anaerobiche ( fermentazione alcolica e
omolattica)

Metabolismo terminale (cap.9 Brown, appunti Pianeta Chimica Respirazione
cellulare)

Ciclo di Krebs e la sua regolazione

Decarbossilazione ossidativa del piruvato ad acetilcoenzima A
Reazioni del ciclo di Krebs

Controllo enzimatico delle reazioni e significato di ciclo anfibolico

Calcolo della resa energetica del catabolismo glucidico

(*)I mitocondri e la catena respiratoria terminale (cap.9 Brown, appunti Pianeta
Chimica Respirazione cellulare)

Struttura e cenni alle principali funzioni dei mitocondri

Funzioni componenti ed organizzazione della catena respiratoria; funzione dei complessi
I, IL IIL, IV, ruolo dell"'ubichinone e dei citocromi nel trasporto degli elettroni

Teoria chemio-osmotica e fosforilazione ossidativa, ruolo dell’ ATPsintasi
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Calcolo della resa energetica e regolazione della fosforilazione ossidativa

(*) Metabolismo lipidico ( cap. 12 Brown)

Digestione dei grassi alimentari e loro assorbimento; catabolismo dei trigliceridi;
Degradazione ossidativa degli acidi grassi e sua regolazione;
Metabolismo del colesterolo in breve.

N.B. Gli argomenti contrassegnati con asterisco (¥) verranno completati entro la fine dell’anno

LABORATORIO
Contenuti e attivita ore
Richiamo alle norme di sicurezza in lab. Triennio e strumentale Tutto
I’anno
Uso del polarimetro: determinazione della concentrazione incognita di uno zucchero | 6
dopo aver costruito la retta di taratura (angolo di rotazione/concentrazione)
Cinetica della mutarotazione del glucosio seguita con il polarimetro 3
Il pHmetro e la titolazione potenziometrica; Titolazione della glicina per la 6
determinazione del punto isoelettrico con metodo potenziometrico
TLC degli AA con prova incognita; verifica degli amminoacidi nella pelle. 6
Spettrofotometria UV Visibile: lettura dello spettro di alcuni amminoacidi. 3
Analisi di alcuni campioni di olio: 18
o esame spettrofotometrico, UV di diversi oli di oliva per individuare
la presenza di doppi legami o perossidi
o determinazione gascromatografica della composizione degli acidi

grassi presenti in un olio dopo transesterificazione e formazione di

esteri metilici

determinazione dell’indice di saponificazione.

Reazione di saponificazione con preparazione di diversi saponi

solidi.
Tecnica analitica HPLC, determinazione del lattosio in campioni di latte. 6
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Competenze

» autonomia nella progettazione di una analisi compresa la preparazione dei reagenti

» rappresentare mediante formule e reazioni i metaboliti e i processi metabolici pii importanti e
individuarne i punti di regolazione e controllo

tare bilanci materiali ed energetici

correlare vie metaboliche differenti

attuare le norme di sicurezza in laboratorio

eseguire con precisione e accuratezza accettabili un’analisi strumentale

YV YV VYV

saper stendere una relazione sull’attivita di laboratorio
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8.3 IGIENE, ANATOMIA FISIOLOGIA E PATOLOGIA
Docenti: Sandra Pintonello, Monica Galesso

Ore curriculari alla settimana: 6 di cui 3 di teoria e 3 di laboratorio
Testi adottati:

e Elaine N. Marieb- Il corpo umano - Zanichelli
¢ Amendola Messina Pariani Zappa Zipoli-Seconda edizione - Igiene e Patologia — Zanichelli

Presentazione della classe

La classe 5CTS ha iniziato lo studio della disciplina in terza e da allora ha mantenuto la continuita didattica
sia per la parte di laboratorio sia per quella di teoria.

Durante l'intero triennio la classe ha dimostrato mediamente sufficiente attenzione durante le lezioni. Al
contrario, la partecipazione e stata per molti studenti passiva e poco motivata rendendo faticoso il dialogo
educativo. Inoltre, la scarsa coesione manifestata dal gruppo classe durante tutto il percorso scolastico, ha
frenato l'istaurarsi di un clima collaborativo e trainante, in grado di stimolare gli alunni in difficolta o poco
motivati a migliorare i propri risultati.

La maggior parte gli studenti di questa classe ha tenuto un comportamento durante il primo quadrimestre
di questo a.s. generalmente poco stimolato nell’apprendimento della disciplina, in parte ripreso con un
atteggiamento piu collaborativo nel secondo quadrimestre probabilmente in vista dell’esame di stato.

Nel complesso la classe si configura particolarmente eterogenea, sia per quanto riguarda I'impegno nei
confronti dello studio, sia per quanto riguarda l'interesse dimostrato nei confronti della disciplina e di tutte
quelle attivita atte a migliorare il loro percorso formativo.

Durante le attivita di laboratorio, solo una parte della classe ha mostrato di saper metter in atto le
indicazioni fornite dall'insegnante senza ricorrere a continue sollecitazioni raggiungendo una buona
autonomia di lavoro; purtroppo diversi studenti hanno invece avuto un approccio poco professionale,
dimostrando di non sapere gestire adeguatamente tempi e strumentazione a loro disposizione. Inoltre,
come previsto dalle linee guida ministeriali a conclusione del percorso scolastico la classe ha progettato e
pianificato un intervento di educazione alla salute dal titolo ‘Lo stress scolastico’ presentato in modalita ppt
solo alle docenti e non anche alle classi del biennio a causa della mancata disponibilita di tempo delle
classi destinatarie dell’intervento. Gli obiettivi disciplinari prefissati all'inizio dell’anno scolastico, salvo
eccezioni, sono stati nel complesso raggiunti nonostante le numerose attivita previste dal CdC e svolte
soprattutto nel secondo quadrimestre in orario curricolare. Dal punto di vista dell'impegno della
partecipazione e dell’apprendimento la classe si presenta per certi aspetti eterogenea, pitt precisamente:

- Un piccolo gruppo ha dimostrato un buon interesse per le proposte didattiche e impegnandosi con
continuita, ha raggiunto risultati mediamente discreti/buoni sapendo utilizzare le competenze per
produrre risposte coerenti e complete sia in forma scritta che orale;

- Un secondo gruppo, quello pitt numeroso, ha raggiunto risultati quasi discreti nonostante qualche
difficolta nell’organizzazione dello studio associato ad un apprendimento talvolta mnemonico;
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- un piccolo numero di alunni, probabilmente per uno studio poco costante e finalizzato alle
verifiche, ha una preparazione che si limita ai concetti essenziali.
- Per qualche alunno, infine, la preparazione risulta ancora frammentaria e non sufficiente perché I %
impegno, l'interesse e la frequenza alle lezioni non sono state costanti nel tempo etali da garantire
una preparazione adeguata della disciplina.
Nel corso dell’attivita didattica si e lavorato in modo da far acquisire agli studenti le seguenti conoscenze e

competenze:

Obiettivi e competenze

Il percorso didattico proposto & frutto di un lavoro concordato all'interno del dipartimento che ha fatto
riferimento alle linee guida presentate dal Ministero. Tuttavia, data la vastita delle tematiche, ¢ stato
necessario operare delle scelte che hanno puntato sull’approfondimento di quegli aspetti che consentissero
agli allievi di correlare ed elaborare le conoscenze e le esperienze acquisite durante tutto il triennio
attraverso le attivita teoriche e di laboratorio, al fine di comprendere alcuni dei complessi meccanismi che
sono alla base della fisiologia e delle alterazioni patologiche dell’organismo. Nella programmazione di
inizio anno, le docenti del dipartimento hanno perseguito il raggiungimento di:

obiettivi trasversali

e consolidamento di un adeguato metodo di studio,

e capacita di approfondimento e ricerca

e capacita di lavorare in gruppo

e capacita di acquisire consapevolezza delle proprie abilita operative ed organizzative.

competenze:

e descrivere chiaramente i contenuti appresi usando la terminologia tecnica appropriata

e confrontare situazioni fisiologiche con situazioni patologiche, non solo a livello di organi, ma anche
a livello cellulare e metabolico

e analizzare e interpretare grafici e tabelle

e essere in grado di pianificare un intervento di educazione sanitaria

e operare responsabilmente e con spirito critico all'interno dei laboratori.

Contenuti disciplinari

Sistema nervoso (21 ore) Testo di anatomia Capitolo 14
¢ Organizzazione del Sistema Nervoso.
e Il tessuto nervoso: cellule di sostegno, anatomia e classificazione dei neuroni
¢ TFisiologia dei neuroni: lo stimolo nervoso, i riflessi
e Sistema Nervoso centrale: anatomia funzionale dell'encefalo
e Le strutture di protezione del sistema nervoso centrale
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Organi di senso (8 ore)

Apparato endocrino (13 ore)

Apparati riproduttivi (13 ore)

La Prevenzione delle Malattie non infettive (4 ore)

Il midollo spinale

Sistema Nervoso periferico: struttura dei nervi, nervi cranici e spinali

Il sistema nervoso vegetativo

Principali patologie degenerative del sistema nervoso: malattia di Alzheimer e morbo di Parkinson,

Testo di anatomia Capitolo 15
L’ occhio e la vista: anatomia dell’occhio, i pigmenti visivi, il percorso della luce nell’occhio, il
campo visivo e le vie ottiche, i riflessi oculari.

Orecchio: anatomia dell’orecchio, il meccanismo dell’equilibrio, il meccanismo dell'udito

Cenni sui disturbi della vista e dell'udito

Cenni sui sensi chimici: gusto e olfatto

Testo di anatomia Capitolo 13
Funzioni generali del sistema endocrino e confronto con il sistema nervoso

Chimica degli ormoni e loro meccanismi d'azione

Regolazione della liberazione degli ormoni

Anatomia e fisiologia delle seguenti ghiandole: ipofisi, tiroide, paratiroidi, ghiandole surrenali, isole
pancreatiche, gonadi, placenta.

Cenni sull’epifisi e sul timo

Cenni su alcune patologie legate al sistema endocrino.

Testo di anatomia Capitolo 12
Anatomia dell'apparato genitale maschile: testicoli, vie spermatiche, ghiandole annesse, liquido
seminale e genitali esterni

Spermatogenesi

Secrezione di testosterone e sue funzioni

Anatomia dell'apparato genitale femminile: ovaio, genitali interni ed esterni

Oogenesi e ciclo ovarico, ciclo uterino

Secrezione di ormoni da parte dell’ovaio e loro funzione

Le ghiandole mammarie

Generalita su gravidanza e sviluppo embrionale: fecondazione, eventi dello sviluppo embrionale e
fetale, il parto

Effetti della gravidanza sulla madre

Testo di Igiene capitolo 7
Prevenzione primaria,

Prevenzione secondaria e gli screening: neonatali e oncologici

Prevenzione terziaria

Eziologia delle malattie non infettive
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Le Malattie non trasmissibili (6 ore)

Stili di vita, dipendenze e salute (8 ore)

Malattie cardiache e malattie vascolari (6ore)

Diabete (6 ore)

Neoplasie (7 ore)

Testo di Igiene capitolo 15
Eziologia delle malattie non infettive

La transizione epidemiologica e le malattie non trasmissibili

I determinanti delle malattie cronico degenerative (individuali, comportamentali, metabolici, e
ambientali

32

Testo di Igiene capitolo 21 e 15
Nozioni di fisiologia della nutrizione: funzioni biologiche dei principi nutritivi.

Definizione di malnutrizione

Cenni sulla denutrizione

Determinanti metabolici : ipertensione arteriosa, iperglicemia e iperlipidemia. Obesita: definizione,
epidemiologia, fattori di rischio ed effetti sulla salute, trattamento e prevenzione

Attivita fisica e salute

Fumo di tabacco: costituenti principali del fumo, danni e patologie correlate al tabagismo

Alcool: caratteristiche dell’etanolo, effetti dell’alcool sull’organismo, intossicazione acuta

Unita Alcolica, alcolemia e incidenti stradali

Le dipendenze senza sostanze

Promozione di stili di vita corretti

Testo di Igiene capitolo 16
Definizione di aterosclerosi e arteriosclerosi

Fattori di rischio e patogenesi della placca ateromatosa

Fattori di rischio associati all’aterosclerosi:

Cardiopatie ischemiche : definizione di insufficienza cardiaca, angina pectoris, infarto al miocardio,
la morte improvvisa

Ictus

Ipertensione

Epidemiologia e prevenzione

Testo di Igiene capitolo 18
Definizione e classificazione

Regolazione del glucosio ematico

Eziologia del diabete di tipo I e II

Patogenesi e cenni clinici.

Complicanze.

Terapia

Epidemiologia e prevenzione

Testo di Igiene capitolo 17
Definizione e classificazione
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Cancerogenesi e alterazioni della crescita cellulare
Tumori benigni e maligni.

Metastasi

Patogenesi: genetica dei tumori

Epidemiologia e prevenzione

Cause e fattori di rischio

Malattie genetiche e dello sviluppo * (7 ore) Testo di Igiene capitolo 20

Introduzione alle malattie genetiche

Lo sviluppo della genetica: classica, molecolare e la citogenetica

Genetica clinica: la consulenza genetica

Classificazione delle malattie genetiche:

Malattie cromosomiche: generalita, anomalie strutturali, anomalie numeriche, trisomia G 21; cenni
su: emofilia, distrofia muscolare di Duchenne, daltonismo, sindrome di Turner e Klinefelter
Malattie monofattoriali: generalita, fibrosi cistica e fenilchetonuria, malattia di Huntington.

LABORATORIO IGIENE-ANATOMIA Durata
Controllo di qualita nel laboratorio chimico-clinico: fattori che

influenzano I'attendibilita di un risultato diagnostico 4 ore
Determinazione della protidemia e dell’azotemia in un campione di

siero mediante tecnica spettrofotometrica e relativo significato clinico 16 ore
Estrazione di DNA dalla frutta 4 ore
Determinazione della glicemia in un campione di siero mediante

tecnica spettrofotometrica e relativo significato clinico, con particolare 6 ore
riferimento alla patologia diabetica

Analisi chimico-cliniche legate alle patologie dell’apparato

cardiovascolare: trigliceridi, colesterolo totale e HDL con calcolo 20 ore
dell’indice di rischio

Gli enzimi nella pratica clinica: attivita di alcuni enzimi (CK, LDH e

GOT) legati alle patologie cardiache ed epatiche 16 ore
Indagini di laboratorio relative a malattie a trasmissione sessuale: test

ELISA per la ricerca di anticorpi anti HIV (¥) 4 ore
Pianificazione e svolgimento di un intervento di Educazione Sanitaria:

‘Lo stress scolastico’ 8 ore
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Metodi e strumenti didattici

Le esperienze di laboratorio sono state indirizzate allo sviluppo della capacita di lavorare sia
individualmente, sia in gruppo. Inoltre si & cercato di far acquisire agli studenti un metodo di raccolta e
rielaborazione dei dati sperimentali con stesura di specifiche relazioni. Per quanto riguarda la parte teorica
si sono utilizzati metodi prevalentemente basati sulla lezione frontale utilizzando strumenti quali le
presentazioni in ppt, audiovideo con riferimenti a siti web scientifici e accreditati per ulteriori
approfondimenti della disciplina.

Verifiche

Per la parte teorica tutte le tipologie di verifica hanno tenuto conto dell'uso corretto della terminologia,
della completezza e della correttezza delle informazioni, della pertinenza delle riposte e della capacita di
esposizione logica dei contenuti inerenti agli argomenti trattati. Relativamente al laboratorio, le verifiche
(complessivamente due/tre a quadrimestre) sono state sia scritte che pratiche, ovvero legate all'attendibilita
dei risultati sperimentali.

Valutazione

La valutazione si e basata per le prove scritte sulle griglie di valutazione elaborate dal dipartimento. Per la
valutazione delle prove orali si € tenuto conto dell’approfondimento delle conoscenze, delle capacita
espositive, della padronanza del lessico specifico e della capacita di evidenziare il nesso causa effetto di
fenomeni fisiologici e patologici.

Legenda: gli argomenti con asterisco * saranno probabilmente affrontati dopo la pubblicazione del
Documento del 15 maggio

Nuclei pluridisciplinari

Nell’ambito di attivita didattiche interdisciplinari con la disciplina Legislazione sanitaria sono stati trattati i
seguenti temi: La prevenzione delle malattie in particolare quelle non Infettive, la Promozione alla Salutee
Art. 32 della Costituzione. Gli Stili di Vita.
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8.4 INGLESE

STRUMENTI DIDATTICI

Libri di testo: A Matter fo Life 3.0 di P. Briano , ed. Edisco e Gateway B2 di D: Spencer, ed. Macmillan ,
fotocopie, materiale audio-visivo.

Ore settimanali di lezione : 3

PRESENTAZIONE DELLA CLASSE

La classe si e dimostrata non troppo collaborativa e partecipe alle attivita proposte, dimostrando un
maggiore interesse per gli argomenti inerenti lo specifico indirizzo di studio. Alcuni alunni si sono applicati
con costanza ed impegno, distinguendosi per capacita e riportando un profitto buono e in certi casi ottimo.
Mediamente, tuttavia, lo studio e I'impegno sono stati discontinui e superficiali con ricadute negative sul
rendimento scolastico. Per quanto riguarda il programma, lo studio della lingua straniera nel corso
dell'ultimo anno si ¢ focalizzato principalmente sull'acquisizione della terminologia specialistica propria
dell’indirizzo di studi scelto e sulla comprensione di testi di carattere tecnico-scientifico. Quasi tutti gli
argomenti sono stati scelti in base a possibili collegamenti di tipo interdisciplinare e integrati, ove possibile,
da materiale aggiornato. Inoltre, anche in vista delle prove Invalsi, sono state svolte delle esercitazioni di
Listening e Reading e sono state rinforzate le quattro abilita, intervallando lo studio della microlingua con
quello della lingua. In considerazione delle nuove modalita concernenti 1' Esame di Stato e delle
competenze orali richieste agli alunni, si € cercato in particolar modo di rinforzare l'abilita di
esposizione/interazione orale. Nell'ultima parte dell’anno si cerchera, anche in vista delle esperienze di
Alternanza Scuola-Lavoro ( PCTO) svolte, di aiutare gli alunni ad esprimere in lingua straniera le proprie
personali considerazioni, cosa che potrebbe essere loro utile anche per un futuro colloquio di studio o di
lavoro.

COMPETENZE E CAPACITA’

Gli alunni sanno mediamente comprendere un testo scritto, anche di carattere tecnico-scientifico, inferendo
i termini non noti dal contesto e cogliendo il senso generale. Per quanto riguarda la produzione orale,
“fluency” e pronuncia, per alcuni, non sono sempre accurate. Solo alcuni sanno fare collegamenti di tipo
interdisciplinare.

METODI DIDATTICI

Principalmente lezioni frontali e partecipate.

VERIFICHE

Verifiche scritte ed orali. Nelle verifiche scritte si e valutata la conoscenza delle terminologia specialistica, la
capacita di comprendere un brano, anche complesso, e la capacita di sintesi. Nelle prove orali si & valutata
la competenza comunicativa, la conoscenza del lessico , la fluency e, ovviamente, la conoscenza dei
contenuti e la capacita di fare collegamenti.
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CONTENUTI DISCIPLINARI

LINGUA

Rinforzo delle quattro abilita e ripasso delle strutture grammaticali di base.

Dal testo in adozione Gateway B2sono state svolte le Units 7 e 8. Sono state svolte 6 h di Ed.Civica inerenti
il tema: Global warming and Climatechanges.

MICROLINGUA

Dal testo in adozione A Matter of Life 3.0 di P: Briano ed. Edisco, integrato con fotocopie e materiale
audio-visivo, sono stati svolti i seguenti argomenti:

MODULE 3 - THE CHEMISTRIES OF LIFE (20 h, novembre/dicembre)

Unit 2. The Chemistry of the Living World
¢ What is Biochemistry? (pag 120)

e Carbohydrates (pag 122)
e Proteins (pag 124)
e Lipids (pag 126)

MODULE 6 - FOOD WORLD (20h, gennaio/febbraio)
Unit 1. Eat good, Feel good
* Healthy eating (pag 216)

* How to read food labels (pag 220)

Unit 2. Food risks
*  Whatis food safety? (pag 230)

* Food-borne illnesses (pag 232)

MODULE 4 - MICROBES (Friends or enemies?) (20 h, marzo/aprile)
* Viruses / Bacteria (pag. 148/149)

*  Growth Requirements for microorganisms (pag 152)
* The dazzling colours of Biotechnology (pag 156)

> Biotech debates (pag 169): GM Crops, Stem Cells, Gene Therapy/Genetic Testing,
Cloning

MODULE ABOUT HUMAN ANATOMY AND DISEASES (12 h) (Maggio/giugno)
e The Human Brain and the Nervous System (materiale in Didattica ). The Components of the
Nervous System, the structure of Neurons .
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e Diseases related to the CNS : Alzheimer’s, Parkinson’s ( Definition, Risk factors, Symptoms,
prognosis, Treatment, Prevention) (materiale in Didattica).

e (Facoltativo) Visione del film “Ella & John- The LeisureSeeker”, di P.Virzi, 2017.
e Obesity (fotocopie): definition, causes, treatment.

MODULE ABOUT “ PCTQO” (4h, da svolgere)

Organismo
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8.5 ITALIANO e STORIA

Docente: Emanuele Rampa

Discipline: Italiano e Storia

Ore: 4 settimanali Italiano; 2 ore settimanali Storia

Libri di testo:

Italiano: Giunta C., Cuori intelligenti, Edizione verde, Volumi 2 e 3, DeA Scuola, Garzanti Scuola, Novara
2018

Storia:Feltri, M.M. Bertazzoni, F. Neri, Scenari. Dinamiche storiche e punti di svolta, vol. 3, SEI, Torino 2018

Presentazione della classe

Ho conosciuto la classe soltanto all’inizio del presente anno scolastico. Gli studenti, hanno dimostrato un
atteggiamento positivo nei confronti di quanto proposto dal docente, tuttavia si sono rivelate alcune
carenze dal punto di vista del metodo di studio individuale e nella produzione scritta. Questo & stato anche
causato dalla mancanza di continuta didattica nelle materie letterarie, a cui si sono aggiunte le difficolta
della situazione pandemica degli scorsi anni, che hanno lasciato strascichi, sia a livello di acquisizione delle
competenze, sia a livello emotivo (aumento generale dell’ansia).

La classe presenta al suo interno diversi livelli di conseguimento delle competenze: un gruppo ristretto
studia con costanza, € attento e partecipe in classe e ha raggiunto un buon livello nella produzione scritta;
la maggior parte degli studenti e generalmente attenta in classe, partecipe al dialogo educativo, ma manca
di un adeguato metodo di studio domestico e fatica nella produzione scritta. Un piccolo gruppo studenti
presenta invece un’attenzione soltanto passiva e delle difficolta nella produzione scritta.

Metodologia didattica

Si e privilegiato un approccio alle materie che non fosse soltanto nozionistico, ma che fosse in grado di
rendere lo studente in grado di utilizzare quanto appreso per leggere in maniera critica la realta presente.
Per quanto riguarda “Lingua e letteratura italiana” si sono dedicate almeno due ore al mese
all’esercitazione della scrittura e alla lettura di articoli (tratti da quotidiani o da riviste di
approfondimento), per potenziare le competenze di comprensione del testo scritto e sviluppare una
capacita di lettura critica degli eventi dell’attualita.

Per ogni autore affrontato sono stati delineati il profilo biografico e le opere principali; si e quindi
privilegiata la lettura e I'analisi dei testi piui significativi. Alla trattazione degli autori e stato affiancato
periodicamente un riassunto (generalmente tramite powerpoint) del contesto storico/culturale di
riferimento.

Per quanto riguarda “Storia” si & privilegiato un approccio teso a identificare le dinamiche di casusa-
effetto, a cogliere differenze e analogie tra gli avvenimenti accaduti e ad inividuare i passaggi salienti dei
cambiamenti sociali. Lo studio sul libro di testo (inadeguato per ampiezza al percorso di studi) e stato
circoscritto ad alcune pagine ed argomenti; mentre ci si e avvalsi spesso di powerpoint elaborati dal
docente, affiancati da materiali di approfondimento (documenti, testi storiografici, materiale audiovisivo).
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Gli studenti sono stati inoltre costantemente sollecitati dal docente a compiere confronti interdisciplinari a
partire da quelli tra le due discipline storico-letterarire, con aperture a materie di indirizzo e a riflessioni
riconducibili alle tematiche trattate in Educazione Civica.

I giorno 18 aprile 2023 e stata effettuata una simulazione della prima prova dell’Esame di Stato, di cui si
allega il testo e la griglia di valutazione utilizzata (concordata a livello dipartimentale).

Contenuti svolti in Lingua e letteratura italiana:

ARGOMENTO | TESTI LETTI e MATERIALE UTILIZZATO PERIODO
Giacomo Lettera al padre del 1819 (fotocopia) Settembre - ottobre
Leopardi Da I Canti:

L’infinito, p. 778

La sera del di di festa, p. 781

A Silvia, p. 787

Canto notturno di un pastore errante dell’Asia, p. 792 (vv. 1-20;
79-104)

Dalle Operette morali:

Dialogo della Natura e di un Islandese, p. 826

Dialogo di un venditore di almanacchi e di un Passeggere, p. 835

I verismo e | LaRobap.174 Novembre
Giovanni Verga | La Lupa (fotocopia)
da I Malavoglia:

Padron "Ntoni e la saggezza popolare p. 163

Il Simbolismo e | Da Myricae Dicembre
Giovanni Arano p. 229
Pascoli Lavandare p. 231

X Agosto p. 232

Orfano (fotocopia)

Da I Canti di Castelvecchio:
1l fringuello cieco (fotocopia)
Da I Primi poemetti:

I due orfani (fotocopia)

L’estetismo e Il Romanzo tra fine Ottocento e inizio Novecento (PPT) Dicembre Gennaio
D’ Annunzio da Il Piacere, Tutto impregnato d’arte p. 282
La Pioggia nel Pineto p. 293

Luigi Pirandello | Comico e Umoristico, p. 388 Gennaio Febbraio
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1l treno ha fischiato, p 402
da Il fu Mattia Pascal:
Adriano Meis entra in scena, p. 411
L’ombra di Adriano Meis, p. 417
da Uno Nessuno e Centomila
Tutta colpa del naso p. 422
L'uomo dal fiore in bocca, rappresentazione del 1970 con
Vittorio Gassman (da youtube)
La Patente, rappresentazione dal film Questa e la vita del 1954
con Toto (da youtube)

Italo Svevo

Da La coscienza di Zeno:
Prefazione, p. 478

1l Fumo, p. 480

La morte di mio padre, p. 484
Psicoanalisi, p. 489

Marzo

Le Avanguardie | La poesia tra fine Ottocento e inizio Novecento PPT Marzo - Aprile
Crepuscolari:
Desolazione di un povero poeta sentimetale, di Sergio Corazzini
(fotocopia)
La Signorina Felicita di Guido Gozzano, p. 507 (strofe I e III)
Futuristi:
Una Cartolina da Adrianopoli, Zang TumbTumb di Filippo
Tommaso Marinetti, p. 515
Vociani:
Viatico di Clemente Rebora, p. 524
1l Pioppo di Clemente Rebora (fotocopia)
Giuseppe Da L’Allegria: Aprile
Ungaretti Veglia, p .591
I Fiumi, p. 594
Dannazione (dettata)
Mattina, p. 601
Soldati, p. 602
Fratelli, p. 592
Eugenio Da Ossi di Seppia: Maggio
Montale Meriggiare pallido e assorto, p. 633

Spesso il male di vivere ho incontrato, p. 635

Non chiederci la parola, p. 636

Da Satura:

Ho sceso, dandoti il braccio, almeno un milione di scale, p. 650
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Accenni ad
alcuni autori e
testi del
Novecento

Si accennera ad alcuni autori del Novencento (Saba,
Calvino, Pasolini, Pavese, Primo Levi) attraverso 1’analisi di
alcuni testi significativi.

Dopo il 15 maggio

Laboratorio di
scrittura

Esercitazione sulle tipologie A,B,C della prima prova
dell’Esame di Stato

Tutto ’anno

Contenuti di Storia, cittadinanza e costituzione

UNITA ARGOMENTI TRATTATI E RIFERIMENTI PERIODO
DIDATTICA
L’inizio di un nuovo | La societa di massa, pag. 8-25 Settembre-
secolo Le conseguenze del Congresso di Berlino, appunti ottobre
L’eta giolittiana, pag. 39-52
Cina, Giappone e Russia, appunti
La Prima guerra | L’economia britannica e tedesca nel 1914, pag. 78-84 Novembre
mondiale L’invasione del Belgio e la guerra di trincea, pag. 86-98 - dicembre
Il ritiro della Russia e I'intervento degli Stati Uniti, pag. 98-107
L’Italia dal 1915 al 1918, pag. 111-115; 119-125
La Rivoluzione | La Rivoluzione russa, presentazione PPT (realizzata da studenti) | gennaio
russa e  alcuni | e appunti
scenari mondiali del | Le origini della questione palestinese, presentazione PPT
primo dopoguerra | (realizzata da studenti) e appunti
L’India di Ghandi, presentazione PPT (realizzata da studenti) e
appunti
Tra le due guerre: | Il comunismo di Stalin, PPT e appunti Febbraio-
tra totalitarismi e | Il fascismo in Italia, ppt e appunti marzo
crisi economica Il nazionalsocialismo in Germania, PPT e appunti
La crisi del Ventinove e il New Deal, ppt e appunti
La seconda guerra | Le cause del conflitto, appunti aprile

mondiale e
I'immediato
dopoguerra

Lo svolgimento del conflitto in Europa e nel mondo, PPT e
appunti

L’Italia nella Seconda guerra mondiale, PPT e appunti

Lo sterminio degli Ebrei, pag. ...

La resistenza, PPT e appunti

Il dopoguerra dal 1945 al 1948, PPT e appunti
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Panoramica  sulla
guerra fredda e
sull'Italia dal
dopoguerra ai
giorni nostri

Accenni ai seguenti argomenti:

Un cambiamento di mentalita: il boom economico e le rivolte
studentesche del Sessantotto, appunti

Gli anni di piombo, PPT e appunti

Tangentopoli e il passaggio dalla prima alla seconda repubblica,
PPT e appunti

La guerra fredda, PPT e appunti

maggio
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8.6 LEGISLAZIONE SANITARIA
DOCENTE: Prof.ssa Vittoria Lopresti

LIBRO DI TESTO: IL NUOVO DIRITTO PER LE BIOTECNOLOGIE SANITARIE - Redazione giuridica
Simone per la Scuola — Ed. SIMONE

A supporto delle lezioni sono stati inoltre utilizzati testi e documenti normativi, aggiornamenti, link e
articoli di giornale tramite la condivisione con gli studenti attraverso il registro elettronico (Didattica) e
attraverso la classe virtuale Google Classroom.

ORE SETTIMANALI DI LEZIONE: n.3
PRESENTAZIONE DELLA CLASSE

La classe € composta da n. 23 alunni, piuttosto eterogenei per capacita ed attitudini. Solo parte della classe
ha partecipato in modo costante e attivo alle lezioni ed ha dimostrato attenzione e interesse per la
disciplina. L’'impegno nello studio individuale e stato piuttosto discontinuo per gran parte della classe. La
composizione eterogenea della classe si riflette sul rendimento, che appare piuttosto differenziato. Alcuni
studenti hanno raggiunto risultati che si attestano nell’area della sufficienza mentre altri hanno sviluppato
maggiori capacita di analisi e di approfondimento.

In generale, la media del profitto raggiunto per la maggior parte della classe e discreta anche se solo alcuni
studenti hanno acquisito una preparazione piu solida e sono in grado di effettuare collegamenti e di
rielaborare autonomamente i contenuti.

Dal punto di vista disciplinare, la classe non ha sempre mantenuto un comportamento corretto e rispettoso.

METODOLOGIE DI LAVORO: Tutti gli argomenti sono stati trattati principalmente attraverso lezioni
frontali partecipate con il coinvolgimento degli alunni attraverso domande, approfondimenti e trattazione
di argomenti legati all'attualita.

VERIFICHE E VALUTAZIONI: Per verificare la preparazione degli alunni sono state effettuate due prove
scritte/orali nel primo quadrimestre e tre nel secondo.

Per quanto riguarda i criteri di valutazione si e tenuto conto del grado di conoscenza dei contenuti, della
capacita di esporre le nozioni apprese e dell'uso del linguaggio tecnico giuridico.

E stato considerato nella valutazione il livello di competenze disciplinari raggiunte dagli studenti, cosi
come pure l'effettivo grado di partecipazione al dialogo educativo. La valutazione & quindi comprensiva
della dimensione formativa e considera la frequenza, la partecipazione, 'interesse e il comportamento
dimostrato durante le lezioni, nelle verifiche scritte e orali ed il rispetto delle consegne.
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CONOSCENZE

COMPETENZE

Gli alunni possiedono in generale adeguate
conoscenze riguardo:

—Il diritto in generale, la norma giuridica, la
Costituzione.

— Lalegislazione sanitaria nazionale ed europea.

— Le funzioni e I'organizzazione del sistema
sanitario nazionale.

— Le professioni sanitarie.

— Gli interventi del sistema sanitario nazionale per
l’assistenza e la tutela delle persone.

— L’accreditamento, la responsabilita, la
deontologia e la privacy in ambito socio-sanitario.

Gli studenti sono in grado di:

eEsporre le conoscenze acquisite, con un
linguaggio sufficientemente corretto sotto
I’aspetto lessicale e tecnico.

¢ Organizzare e collegare le informazioni.

e Cogliere differenze, analogie, cause ed effetti;
valutare la funzione delle norme giuridiche.

e Inquadrare il sistema sanitario italiano nel pit1
ampio contesto europeo

e Comprendere I'importanza del concetto di
riservatezza

CONTENUTI DISCIPLINARI

Nello specifico gli argomenti trattati sono:

CONTENUTI DISCIPLINARI

N. ORE

Lo Stato e suoi elementi costitutivi

Forme di Stato e forme di governo

8 ore

Lo Statuto Albertino

La Costituzione Italiana: nascita, caratteri e struttura

I principi fondamentali

Art. 2 Cost. Diritti inviolabili e doveri inderogabili.

Art. 3 Cost. - Principio di uguaglianza

Rapporti civili. Art. 13 Cost.: la liberta personale. Le liberta individuali.
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Rapporti etico-sociali: tutela della famiglia e della maternita. Le unioni civili

Art. 32 Cost. Il diritto alla salute

Rapporti economici: il lavoro, il diritto di sciopero, i contratti collettivi nazionali

12 ore

Il sistema sanitario nazionale: riforma, principi fondamentali, organizzazione

Servizio Sanitario Nazionale. Piano Sanitario Nazionale

Azienda USL. Aziende ospedaliere.

Livelli essenziali di assistenza sanitaria (L.E.A.)

6 ore

Le professioni sanitarie, socio-sanitarie e parasanitarie

I1 codice deontologico. Gli obblighi definiti dal contratto collettivo per il comparto
Sanita. Responsabilita del dipendente pubblico.

Le professioni sanitarie. Il medico chirurgo, il farmacista, il biologo, l'infermiere,
l'infermiere pediatrico.

Le professioni sanitarie riabilitative. Le professioni tecnico-sanitarie. Le
professioni tecniche.

10 ore

Il sistema sanitario nazionale e I'Unione Europea: il diritto alla salute e 1'assistenza
sanitaria in Europa

2 ore

Tutela della salute fisica e mentale. Il Piano Sanitario Nazionale.

Gli interventi del S.S.N. per l'assistenza e la tutela delle persone. Le grandi
patologie.

La non autosufficienza: anziani e disabili.

La salute mentale. Legge Basaglia (Legge n.180/1978).
Trattamenti sanitari obbligatori (T.S.0.)

6 ore

Le Carte dei diritti del cittadino. La Carta Europea dei diritti del malato.

Diritti del malato in ospedale. Diritti del bambino malato.

Il consenso informato. La normativa sulle “Dichiarazioni di trattamento
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anticipato”, Legge 219/2017 (D.A.T.), c.d. “testamento biologico”. 4 ore

Igiene dei prodotti alimentari. La sicurezza alimentare.

Sistema HACCP. 3 ore

Normativa sugli O.G.M.

La qualita e I'accreditamento 2 ore*

Principi di etica e deontologia professionale: la responsabilita dell operatore socio-

sanitario. Etica e bioetica. Il segreto professionale. 2 ore*
ore

La normativa sul trattamento dei dati personali.

11 Codice della privacy. 1l diritto alla riservatezza, i dati sensibili e la tutela dei dati 2 ore*

personali. Reg. U.E. 2016/679. 1l trattamento dei dati personali in ambito sanitario.

* Gli argomenti in corsivo verranno presumibilmente svolti successivamente alla stesura del Documento del 15
Maggio.

. Nell'ambito della trattazione del Sistema sanitario italiano e stato visto in classe il
documentario “Quello che serve. Un viaggio nelle radici del Servizio Sanitario Nazionale” scritto da M. Cirri e
diretto da C. D’Ambros. E’ stato altresi visto il film sul tema della salute mentale “Si puo fare” diretto da G.
Manfredonia.

NUCLEI TEMATICI PLURIDISCIPLINARI

e Nell’'ambito delle attivita didattiche interdisciplinari, in relazione alla disciplina “Educazione civica”,
sono stati sviluppati i temi della nascita della Costituzione Repubblicana e del confronto tra le
caratteristiche delle Costituzioni italiane (Statuto Albertino e Costituzione Repubblicana). E” stato altresi

trattato I'aspetto storico della nascita del consenso informato con riferimento al Processo e al Codice di
Norimberga del 1946.

e Nell’ambito di attivita didattiche interdisciplinari con le discipline “Igiene ed anatomia” e “Biologia,
Microbiologia e tecnologie di controllo sanitario” sono stati trattati i seguenti temi: la normativa sulle
cellule staminali, Iigiene e la sicurezza alimentare, il Sistema HACCP, la normativa sugli O.G.M.
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CONTENUTI LEGATI AL CURRICOLO DI EDUCAZIONE CIVICA DIISTITUTO

Nell’ambito delle attivita didattiche curricolari sono stati svolti i seguenti temi legati al curricolo di
Educazione civica d'Istituto:

Costituzione:

La Costituzione Italiana: nascita, caratteri e struttura.

I principi fondamentali.

Art. 13 Cost.: la liberta personale. Le liberta individuali.

Rapporti etico-sociali: tutela della famiglia e della maternita.

Art. 32 Cost. - Il diritto alla salute.

I consenso informato; origini storiche ed evoluzione.

Rapporti economici: il lavoro.

La Dichiarazione Universale dei diritti umani ONU (1948) e il percorso storico giuridico della nascita

dei diritti.

11 diritto al lavoro.

Sviluppo sostenibile:

La sicurezza alimentare.

Normativa sugli O.G.M.

La donazione degli organi e la normativa sulle cellule staminali.
Cittadinanza digitale

Il web e la tutela dei dati personali.

Nuove tecnologie e digitalizzazione in ambito sanitario. Fascicolo sanitario elettronico.
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8.7 MATEMATICA

Docente: Marina Tanese

Libri di testo: Bergamini, Trifone, Barozzi - Matematica.verde, volumi 4A, 4B, Edizioni Zanichelli
Ore settimanali di lezione: 3

Presentazione della classe

La classe ha mantenuto continuita didattica nell'insegnamento della matematica a partire dall’inizio della
classe seconda. A causa del lockdown ha completato 1’anno scolastico in DAD mentre nella classe terza per
I’emergenza Covid19 ha seguito una parte delle lezioni a distanza.

Quest’anno gli alunni hanno partecipato in modo passivo alle lezioni intervenendo raramente durante le
spiegazioni; nell’affrontare gli esercizi si sono dimostrati poco autonomi ed é stato necessario ripetere
alcuni argomenti.

La preparazione e mediamente sufficiente. Alcuni studenti hanno conseguito risultati discreti o
buoni grazie ad un’applicazione costante e ad un metodo di lavoro efficace, ma pochi hanno
partecipato attivamente alle lezioni e hanno dimostrato di saper rielaborare in modo autonomo gli
argomenti trattati. Un altro gruppo di alunni con caratteristiche diverse per impegno, regolarita
della frequenza, attitudini, ha conseguito risultati inferiori e non sempre positivi.

Metodi

Nelle lezioni ¢é stato utilizzato il metodo della lezione frontale partecipata con esercitazioni alla lavagna.
Nella trattazione degli argomenti si € dato ampio spazio allo svolgimento di esercizi applicativi ed alla
lettura ed interpretazione di grafici.

Le verifiche scritte, in cui sono stati proposti esercizi applicativi degli argomenti trattati, hanno consentito
di valutare il raggiungimento degli obiettivi in termini di applicazione dei teoremi, di assimilazione delle
tecniche di calcolo e di utilizzo e comprensione delle rappresentazioni grafiche. Le verifiche orali hanno
permesso di valutare il raggiungimento degli obiettivi in termini di conoscenze e l'acquisizione di un
linguaggio specifico corretto. Nella valutazione complessiva della verifica orale si é tenuto conto della
partecipazione alle lezioni e dello svolgimento costante degli esercizi assegnati per casa. Per la valutazione
delle singole prove di verifica si sono applicati i criteri indicati nella griglia tratta da “Quaderni 2”. La
valutazione finale prendera in considerazione i risultati delle singole prove ed altri aspetti, come il livello di
partenza, le capacita individuali, I'impegno e la presenza alle lezioni.
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Competenze

Alla fine del percorso di studi gli studenti dovrebbero essere in grado di studiare e rappresentare nel piano
cartesiano funzioni polinomiali, razionali fratte e irrazionali e semplici funzioni esponenziali e
logaritmiche. Dovrebbero conoscere il significato di integrale indefinito e saper calcolare semplici integrali
indefiniti.

Gli argomenti di matematica trattati durante il quinto anno completano 1’analisi infinitesimale iniziata nella
classe quarta con lo studio della teoria dei limiti e con gli argomenti introduttivi allo studio di funzioni (tipi
di funzioni, dominio, studio del segno, intersezioni con gli assi cartesiani, limiti).

Per lo svolgimento del programma si € fatto riferimento al piano di lavoro presentato all'inizio dell’anno
scolastico. Il programma € stato suddiviso in moduli per ognuno dei quali sono stati indicati gli obiettivi in

termini di conoscenze e abilita e il numero di ore svolte.

Programma svolto

Conoscenze Abilita Ore
Ripasso o Saper riconoscere il tipo di funzione | 4

dall’equazione, saper riconoscere le
Funzioni: dominio, intersezioni, segno di una funzioni pari e dispari dal grafico e e
funzione. dall’equazione.

e Saper trovare il dominio di una

Limiti: operazioni con i limiti forme funzione e le intersezioni del grafico
indeterminate. con gli assi cartesiani.

e Saper studiare il segno di wuna
funzione e individuare nel piano
cartesiano le regioni in cui € presente
il grafico.

o  Saper calcolare limiti di funzioni.

o  Saper riconoscere e risolvere le forme
indeterminate.

Funzioni continue o Saper verificare se una funzione é |15
continua in un punto.
Funzioni continue in un punto e in un|. Saper enunciare ed applicare i teoremi
intervallo. Teoremi di Weierstrass, di esistenza fondamentali sulle funzioni continue.
degli zeri, dei valori intermedi. Punti di |« Saper individuare i punti di
discontinuita di una funzione. Gli asintoti: discontinuita e distinguerne la specie.
asintoti orizzontali, verticali, obliqui. e Saper determinare le equazioni degli
asintoti del grafico di una funzione.
Derivata di una funzione e Saper definire e calcolare il rapporto | 22
incrementale.

Orgarismo
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Rapporto incrementale, significato geometrico
del rapporto incrementale. Definizione di
derivata di una funzione come limite del
rapporto incrementale, significato geometrico
della derivata. La continuita e la derivabilita.
Punti di non derivabilita: cuspidi, punti
angolosi, flessi a tangente verticale. Le derivate
fondamentali. Derivata della somma, del
prodotto, del quoziente, del reciproco.
Derivata di una funzione composta. Equazione
della retta tangente in un punto al grafico di
una funzione. Derivata seconda.

Saper interpretare graficamente il
rapporto incrementale.

Saper definire la funzione derivata.
Saper interpretare graficamente la
derivata della funzione in un punto.
Saper riconoscere funzioni non
derivabili.

Saper distinguere punti di
discontinuita e punti di non
derivabilita.

Saper calcolare la derivata delle
funzioni elementari.

Saper calcolare le derivate di somme,
prodotti,
composte.

quozienti e  funzioni
Saper determinare l'equazione della
retta tangente in un punto al grafico di
una funzione.

Teoremi sulle funzioni derivabili Saper applicare i teoremi | 12
fondamentali sulle funzioni derivabili.
Teoremi di Rolle, Lagrange, De L’Hospital: Saper calcolare i limiti di alcune forme
enunciati, esercizi applicativi. indeterminate utilizzando la regola di
De L'Hopital.
Massimi, minimi e flessi Saper determinare gli intervalli in cui | 18

Funzioni crescenti e decrescenti in un
intervallo: esercizi applicativi. Definizione di
massimo e di minimo relativo. Punti
stazionari, significato geometrico. Ricerca dei
massimi e minimi relativi e dei flessi
orizzontali con il metodo dello studio del
segno della derivata prima. I massimi e i
minimi assoluti, ripasso del teorema di
Weierstrass. Concavita di una curva in un
punto e in un intervallo. Punti di flesso. Tipi di
flessi. Ricerca dei punti di flesso obliquo delle
funzioni derivabili con il metodo della

una funzione é crescente o decrescente
utilizzando lo studio del segno della
derivata prima.

Saper individuare i punti di
stazionari.

Saper individuare i punti di massimo
e di minimo relativi.

Saper individuare i punti di massimo
e di minimo assoluti.

Saper determinare il tipo di concavita
e i punti di flesso obliquo studiando il
segno della derivata seconda.

derivata seconda, equazione della retta
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tangente in un punto di flesso obliquo.

Studio di funzioni

Schema generale per lo studio delle principali
proprieta di una funzione e per la
rappresentazione grafica nel piano cartesiano.
Studio di semplici funzioni algebriche intere,
fratte, razionali, irrazionali. Studio di semplici
funzioni esponenziali e logaritmiche.

e Saper studiare e rappresentare nel | 10
piano cartesiano semplici funzioni
algebriche e trascendenti.

Integrali

Integrale indefinito, definizione di funzione
primitiva. Proprieta degli integrali indefiniti.
Integrazioni immediate.

e Saper spiegare il significato di |8
“primitiva di una funzione”.

o Saper calcolare integrali indefiniti
mediante le regole di integrazione
immediata.
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8.8 RELIGIONE CATTOLICA

DOCENTE: Gabrielli Alfredo 52
LIBRO DI TESTO ADOTTATO: “CORAGGIO, ANDIAMO!” di Cristiani e Motto, ed. LA SCUOLA.

ORE SETTIMANALI DI LEZIONE: 1
ORE DI LEZIONE EFFETTUATE A.S. 2022/23: 31 ore
ANALISI DELLA CLASSE

La classe che partecipa all’ora di Religione Cattolica & composta da 12 allievi di cui 9 femmine e 3 maschi. E
un gruppo classe che ho conosciuto quest’anno e con il quale si e riusciti a costruire un percorso didattico e
relazionale sostanzialmente positivo. La maggior parte degli studenti si e approcciata alle lezioni in
maniera interessata e collaborativa. Raramente, e solo da parte di qualcuno, si e contribuito alle lezioni con

apporti personali. Si € notata, quindi, una scarsa capacita critica e di argomentazione, come anche una certa
passivita nell’apprendimento.

Il comportamento della classe e stato sempre corretto.

In relazione alla programmazione curricolare sono stati conseguiti i seguenti obiettivi in termini di:
CONOSCENZE

Gli studenti sono stati guidati a:

- conoscere i diversi approcci questione etica;
- conoscere le implicazioni politiche delle riflessioni etiche;
- conoscere gli aspetti etici riguardanti alcune tematiche antropologiche e sociali.

COMPETENZE

riflettere sulle motivazioni dell’agire umano;

saper collegare il peso delle vicende storiche sul presente;

riflettere sulle conseguenze etiche di prassi scientifiche;

saper apprezzare i valori della vita umana a livello sociale, culturale e religioso.

CAPACITA

- gli studenti sono discretamente in grado di analizzare criticamente i fatti e i fenomeni della realta
circostante, di valutare i contenuti proposti e di rispettare le opinioni altrui.
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CONTENUTI DISCIPLINARI E TEMPI DI REALIZZAZIONE ESPOSTI PER:

Argomenti:

° Il diritto/dovere del voto e la consapevolezza

° Definizione di Etica

° Morale etica e morale religiosa

¢ I diversi approcci alla questione etica

° Visione del film”“Una donna promettente” sulla morale della persona e attivita di lettura critica
° Le scelte fondamentali della vita

° II concetto di liberta

° Il processo di identificazione dei diritti umani e le scelte etiche degli Stati

° L’influenza mediatica sull’opinione di massa

° Rilettura critica delle applicazioni nel presente di questioni inerenti i totalitarismi

¢ Interruzione volontaria di gravidanza: conoscenza sanitaria, legislazione italiana e riflessioni etiche
° Il principio della disponibilita/indisponibilita della vita

° La procreazione assistita e le implicazioni etiche

° La gestazione per altri e le implicazioni etiche.

METODOLOGIE:

Lezione frontale, dibattiti, visione di film e documentari, consultazione di testi e/o schede tematiche
MATERIALI DIDATTICI

Testo adottato, fotocopie di articoli di giornale o riviste specializzate, fonti web

TIPOLOGIA DELLE PROVE DI VERIFICA UTILIZZATE

Dibattito, interventi dal posto, contributi specifici utili ad ampliare le conoscenze.
VALUTAZIONE

La specificita dell'IRC non richiede una valutazione su scala decimale, ma una continua verifica della
capacita di dialogo degli alunni, della continuita ed assiduita nell’interesse e della partecipazione attiva alle
lezioni. Questi elementi verranno espressi alla fine di ogni quadrimestre con un giudizio sintetico
riepilogativo.
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8.9 Materia: SCIENZE MOTORIE

Insegnante: Giancarlo Bodini

Libro di testo: “Educare al movimento” G.Fiorini, S. Coretti, N. Lovecchio, S. Bocchi
Ore settimanali di lezione: 2

La classe, nel suo complesso, ha partecipato con diligenza e attenzione alle diverse proposte didattiche.
L’alternanza di attivita pratiche e teoriche ha avuto un andamento regolare e i risultati raggiunti sono
comunque generalmente soddisfacenti e in alcuni casi buoni e piti che buoni.

Metodologia utilizzata

Per le attivita pratiche si e utilizzata una metodologia tradizionale articolata nella proposta di discipline
sportive dapprima scomposte nei singoli gesti caratterizzanti e poi praticate individualmente e
collettivamente in maniera sintetica.

Per le attivita teoriche si e proceduto con lezioni frontali supportate da slide e filmati.
Le verifiche pratiche sono state la somma di osservazioni in situazione e di prestazioni oggettive.
Contenuti

Pallamano (8h)

Tecnica individuale con i gesti sportivi piu frequenti. Regole del gioco di squadra.
Akros sport (8h)

Equilibri di coppia e di gruppo

Pallavolo (12h)

Tecnica individuale (palleggio, bagher, battuta, schiacciata) e di squadra.

Pattinaggio sul ghiaccio (4h)

Tecnica individuale di equilibrio e scivolamento

Nuoto (8h)

Stile libero, dorso e rana.

Tennis (8h)

Tecnica individuale e colpi principali.

Storia dello sport (12h)

Lo sport nell’antica Grecia

La rinascita dello sport in epoca moderna
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La diffusione dello sport in Europa e nel mondo fino alla prima guerra mondiale
I1 fascismo e lo sport in Italia tra le due guerre

Nazismo e sport

Lo sport in Urss e nei paesi dell’Est fino alla caduta del muro di Berlino

Lo sport contemporaneo tra spettacolo, sponsor e diritti televisivi.
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ESAME DI STATO 2023

ALLEGATI AL Documento del Consiglio della classe V CTS
ISTITUTO TECNICO
Indirizzo “Chimica, materiali e biotecnologie”

Articolazione Sanitario

Anno scolastico 2022/23



SIMULAZIONE PRIMA PROVA DELL’ESAME DI STATO 19/4/2023

Svolgi la prova, scegliendo tra una delle seguenti proposte
TIPOLOGIA A - ANALISI E INTERPRETAZIONE

PROPOSTA A1

DI UN TESTO LETTERARIO ITALIANO

Eugenio Montale, Le parole, in Satura, Arnoldo Mondadori, Milano 1971, pp. 106-107.

Le parole

se si ridestano rifiutano la sede
pil propizia, la carta

di Fabriano!, I'inchiostro

di china, la cartella

di cuoio o di velluto

che le tenga in segreto;

le parole

quando si svegliano

si adagiano sul retro
delle fatture, sui margini
dei bollettini del lotto,
sulle partecipazioni
matrimoniali o di lutto;
le parole

non chiedono di meglio
che I'imbroglio dei tasti
nell’Olivetti portatile2?,
che il buio dei taschini
del panciotto, che il fondo
del cestino, ridottevi

in pallottole;

le parole

non sono affatto felici

di esser buttate fuori

come zambracche? e accolte

con furore di plausi

! carta di Fabriano: tipo di carta particolarmente
pregiata

2 Olivetti portatile: macchina da scrivere fra le piu
diffuse all’epoca

3 zambracche: persone che si prostituiscono

e disonore

le parole

preferiscono il sonno
nella bottiglia al ludibrio*
di essere lette, vendute,

imbalsamate, ibernate;

le parole

sono di tutti e invano

si celano nei dizionari

perché c’e sempre il marrano®
che dissotterra i tartufi

pilt puzzolenti e piu rari;

le parole

dopo un’eterna attesa
rinunziano alla speranza
di essere pronunziate
una volta per tutte

e poi morire

con chi le ha possedute.

4udibrio: derisione.

5 marrano: traditore.



Nella raccolta Satura, pubblicata nel 1971, Eugenio Montale (1896-1981) sviluppa un nuovo corso
poetico ersonale in cui i mutamenti, anche di tono, sono adeguati alla necessita di una rinnovata
testimonianza di grandi sommovimenti sul piano ideologico, sociale, politico. Compito del poeta e,
secondo Montale, quello di rappresentare la condizione esistenziale dell'uomo, descrivendo con la
parola l'essenza delle cose e racchiudendo in un solo vocabolo il sentimento di un ricordo, di un
paesaggio, di una persona.

Comprensione e Analisi

Puoi rispondere punto per punto oppure costruire un unico discorso che comprenda le risposte a tutte
le domande proposte.

1. Sintetizza i principali temi della poesia come si presentano nelle strofe.

2. A tuo parere, perché le parole, quasi personificate e animate di vita propria dal poeta, preferiscono
luoghi e ambienti umili e dimessi ed evitano sistemazioni pit1 nobili e illustri?

3. Quali sono le scelte lessicali della poesia e in che misura risultano coerenti con la tematica
complessiva del testo? Proponi qualche esempio.

4. Quale significato, a tuo avviso, si potrebbe attribuire alla strofa conclusiva della poesia?

5. La “vita’ delle parole e definita dal poeta attribuendo loro sentimenti ed azioni tipicamente umane:
illustra in che modo Montale attribuisce loro tratti di forte ‘umanita’.

Interpretazione

La raccolta Satura, da cui la poesia ¢é tratta, appartiene all'ultima produzione di Montale, caratterizzata
da uno stile colloquiale e centrata spesso su ricordi personali, temi di cronaca o riflessioni esistenziali.
Rifletti sul tema, caro al poeta, della parola e del linguaggio poetico; puoi approfondire 1’argomento
anche mediante confronti con altri testi di Montale o di altri autori a te noti.

PROPOSTA A2

Luigi Pirandello, da Il fu Mattia Pascal, in Tutti i romanzi, Arnoldo Mondadori, Milano, 1973.

Il protagonista de “Il fu Mattia Pascal”, dopo una grossa vincita al gioco al casino di Montecarlo, mentre
sta tornando a casa legge la notizia del ritrovamento a Miragno, il paese dove lui abita, di un cadavere
identificato come Mattia Pascal. Benché sconvolto, decide di cogliere I’occasione per iniziare una nuova
vita; assunto lo pseudonimo di Adriano Meis, ne elabora la falsa identita.

“Del primo inverno, se rigido, piovoso, nebbioso, quasi non m’ero accorto tra gli svaghi de’ viaggi e
nell’ebbrezza della nuova liberta. Ora questo secondo mi sorprendeva gia un po’ stanco, come ho detto,
del vagabondaggio e deliberato a impormi un freno. E mi accorgevo che... si, c’era un po’” di nebbia,
c'era; e faceva freddo; m’accorgevo che per quanto il mio animo si opponesse a prender qualita dal
colore del tempo, pur ne soffriva. [...]

M’ero spassato abbastanza, correndo di qua e di la: Adriano Meis aveva avuto in quell’anno la sua
giovinezza spensierata; ora bisognava che diventasse uomo, si raccogliesse in sé, si formasse un abito di
vita quieto e modesto. Oh, gli sarebbe stato facile, libero com’era e senz’obblighi di sorta!

Cosl mi pareva; e mi misi a pensare in quale citta mi sarebbe convenuto di fissar dimora, giacché come
un uccello senza nido non potevo piu oltre rimanere, se proprio dovevo compormi una regolare
esistenza. Ma dove? in una grande citta o in una piccola? Non sapevo risolvermi.



Chiudevo gli occhi e col pensiero volavo a quelle citta che avevo gia visitate; dall'una all’altra,
indugiandomi in ciascuna fino a rivedere con precisione quella tal via, quella tal piazza, quel tal luogo,
insomma, di cui serbavo pilt viva memoria; e dicevo:

“Ecco, io vi sono stato! Ora, quanta vita mi sfugge, che séguita ad agitarsi qua e la variamente. Eppure,
in quanti luoghi ho detto: — Qua vorrei aver casa!l Come ci vivrei volentieri! —. E ho invidiato gli
abitanti che, quietamente, con le loro abitudini e le loro consuete occupazioni, potevano dimorarvi,
senza conoscere quel senso penoso di precarieta che tien sospeso I’animo di chi viaggia.”

Questo senso penoso di precarieta mi teneva ancora e non mi faceva amare il letto su cui mi ponevo a
dormire, i varii oggetti che mi stavano intorno.

Ogni oggetto in noi suol trasformarsi secondo le immagini ch’esso evoca e aggruppa, per cosi dire,
attorno a sé. Certo un oggetto puo piacere anche per se stesso, per la diversita delle sensazioni gradevoli
che ci suscita in una percezione armoniosa; ma ben piu spesso il piacere che un oggetto ci procura non
si trova nell'oggetto per se medesimo. La fantasia lo abbellisce cingendolo e quasi irraggiandolo
d’immagini care. Né noi lo percepiamo piut qual esso €, ma cosi, quasi animato dalle immagini che
suscita in noi o che le nostre abitudini vi associano. Nell'oggetto, insomma, noi amiamo quel che vi
mettiamo di noi, I’accordo, ’armonia che stabiliamo tra esso e noi, 'anima che esso acquista per noi
soltanto e che e formata dai nostri ricordi”.

Comprensione e Analisi

Puoi rispondere punto per punto oppure costruire un unico discorso che comprenda le risposte a tutte
le domande proposte.

1. Sintetizza il contenuto del brano, individuando gli stati d’animo del protagonista.

2. Spiega a cosa allude Adriano Meis quando si definisce “un uccello senza nido” e il motivo del ‘senso
penoso di precarieta’.

3. Nel brano si fa cenno alla ‘nuova liberta” del protagonista e al suo ‘vagabondaggio’: analizza i termini
e le espressioni utilizzate dall’autore per descriverli.

4. Analizza i sentimenti del protagonista alla luce della tematica del doppio, evidenziando le scelte
lessicali ed espressive di Pirandello.

5. Le osservazioni sugli oggetti propongono il tema del riflesso: esamina lo stile dell’autore e le
peculiarita della sua prosa evidenziando i passaggi del testo in cui tali osservazioni appaiono
particolarmente convincenti.

Interpretazione

Commenta il brano proposto con particolare riferimento ai temi della liberta e del bisogno di una
‘regolare esistenza’, approfondendoli alla luce delle tue letture di altri testi pirandelliani o di altri autori
della letteratura italiana del Novecento.



TIPOLOGIA B - ANALISI E PRODUZIONE DI UN TESTO ARGOMENTATIVO

PROPOSTA B1

Durante la II guerra mondiale i rapporti epistolari fra Churchill, Stalin e Roosevelt furono intensi,
giacché il premier britannico fece da tramite tra Mosca e Washington, in particolare nei primi tempi del
conflitto.

L’importanza storica di quelle missive & notevole perché aiuta a ricostruire la fitta e complessa trama di
rapporti, diffidenze e rivalita attraverso la quale si costrui l'alleanza tra gli USA, la Gran Bretagna e
I"'URSS in tempo di guerra: le due lettere di seguito riportate, risalenti al novembre 1941, ne sono un
esempio.

Testi tratti da: Carteggio Churchill-Stalin 1941-1945, Bonetti, Milano 1965, pp. 40-42.

Messaggio personale del premier Stalin al primo ministro Churchill - Spedito 1’8 novembre 1941

I1 vostro messaggio mi e giunto il 7 novembre. Sono d’accordo con voi sulla necessita della chiarezza,
che in questo momento manca nelle relazioni tra 1'Urss e la Gran Bretagna. La mancanza di chiarezza e
dovuta a due circostanze: per prima cosa non c’e una chiara comprensione tra i nostri due paesi
riguardo agli scopi della guerra e alla organizzazione post-bellica della pace; secondariamente non c’e
tra Urss e Gran Bretagna un accordo per un reciproco aiuto militare in Europa contro Hitler.

Fino a quando non sara raggiunta la comprensione su questi due punti capitali, non solo non vi sara
chiarezza nelle relazioni anglo-sovietiche, ma, per parlare francamente, non vi sara neppure una
reciproca fiducia. Certamente, 1’accordo sulle forniture militari all'Unione Sovietica ha un grande
significato positivo, ma non chiarisce il problema né definisce completamente la questione delle
relazioni tra i nostri due paesi.

Se il generale Wavell e il generale Paget, che voi menzionate nel vostro messaggio, verranno a Mosca
per concludere accordi sui punti essenziali fissati sopra, io naturalmente prendero contatti con loro per
considerare tali punti. Se, invece, la missione dei due generali deve essere limitata ad informazioni ed
esami di questioni secondarie, allora io non vedo la necessita di distoglierli dalle loro mansioni, né
ritengo giusto interrompere la mia attivita per impegnarmi in colloqui di tale natura.

W. Churchill a J.V. Stalin - Ricevuto il 22 novembre 1941

Molte grazie per il vostro messaggio che ho ricevuto ora.

Fin dall’inizio della guerra, ho cominciato con il Presidente Roosevelt una corrispondenza personale,
che ha permesso di stabilire tra noi una vera comprensione e ha spesso aiutato ad agire
tempestivamente. Il mio solo desiderio ¢ di lavorare sul medesimo piano di cameratismo e di
confidenza con voi. [...]

A questo scopo noi vorremmo inviare in un prossimo futuro, via Mediterraneo, il Segretario degli Esteri
Eden, che voi gia conoscete, ad incontrarvi a Mosca o altrove. [...]

Noto che voi vorreste discutere la organizzazione post-bellica della pace, la nostra intenzione e di
combattere la guerra, in alleanza ed in costante collaborazione con voi, fino al limite delle nostre forze e
comunque sino alla fine, e quando la guerra sara vinta, cosa della quale sono sicuro, noi speriamo che
Gran Bretagna, Russia Sovietica e Stati Uniti si riuniranno attorno al tavolo del concilio dei vincitori
come i tre principali collaboratori e come gli autori della distruzione del nazismo. [...]



Il fatto che la Russia sia un paese comunista mentre la Gran Bretagna e gli Stati Uniti non lo sono e non
lo vogliono diventare, non e di ostacolo alla creazione di un buon piano per la nostra salvaguardia
reciproca e per i nostri legittimi interessi. [...]

Comprensione e Analisi

Puoi rispondere punto per punto oppure costruire un unico discorso che comprenda le risposte a tutte
le domande proposte.

1. Riassumi entrambe le lettere, ponendo in rilievo i diversi obiettivi dei due uomini politici.

2. Spiega il significato del termine ‘chiarezza’” piu volte utilizzato da Stalin nella sua lettera: a cosa si
riferisce in relazione alla guerra contro la Germania?

3. Illustra la posizione politica che si evince nella lettera di Churchill quando egli fa riferimento alle
diverse ideologie politiche dei paesi coinvolti.

4. Nelle lettere appare sullo sfondo un terzo importante interlocutore: individualo e spiega i motivi per
cui e stato evocato.

Produzione Prendendo spunto dai testi proposti e sulla base delle tue conoscenze storiche e delle tue
letture, esprimi le tue opinioni sulle caratteristiche della collaborazione tra Regno Unito e Unione
Sovietica per sconfiggere la Germania nazista e sulle affermazioni contenute nelle lettere dei due leader
politici. Organizza tesi e argomenti in un discorso coerente e coeso.

PROPOSTA B2

Testo tratto da Manlio Di Domenico, Complesso ¢ diverso da complicato: per questo serve
multidisciplinarieta, in “Il Sole 24 ore”, supplemento Nova, 6 marzo 2022, pag. 18.

Una pandemia e un complesso fenomeno biologico, sociale ed economico. “Complesso” e molto diverso
da “complicato”: il primo si riferisce alle componenti di un sistema e alle loro interazioni, il secondo si
usa per caratterizzare un problema in relazione al suo grado di difficolta. Un problema complicato
richiede molte risorse per essere approcciato, ma puo essere risolto; un problema complesso non
garantisce che vi sia una soluzione unica e ottimale, ma € spesso caratterizzato da molteplici soluzioni
che coesistono, alcune migliori di altre e molte egualmente valide. [...]

Ma perché ¢ importante capire la distinzione tra complicato e complesso? Questa distinzione sta alla
base degli approcci necessari per risolvere in maniera efficace i problemi corrispondenti. I problemi
complicati possono essere risolti molto spesso utilizzando un approccio riduzionista, dove 1'oggetto di
analisi, per esempio uno smartphone, puo essere scomposto nelle sue componenti fondamentali che,
una volta comprese, permettono di intervenire, con un costo noto e la certezza di risolvere il problema.
Purtroppo, per i problemi complessi questo approccio e destinato a fallire: le interazioni tra le
componenti sono organizzate in modo non banale e danno luogo a effetti che non possono essere
previsti a partire dalla conoscenza delle singole parti. [...] Un’osservazione simile fu fatta da Philip
Anderson, Nobel per la Fisica nel 1977, in un articolo che e stato citato migliaia di volte e rappresenta
una delle pietre miliari della scienza della complessita: «More is different». Anderson sottolinea come la
natura sia organizzata in una gerarchia, dove ogni livello e caratterizzato da una scala specifica. [...]
Ogni scala ha una sua rilevanza: gli oggetti di studio (particelle, molecole, cellule, tessuti, organi,
organismi, individui, societa) a una scala sono regolati da leggi che non sono banalmente deducibili da
quelle delle scale inferiori. Nelle parole di Anderson, la biologia non e chimica applicata, la chimica non
e fisica applicata, e cosi via.



Questo excursus e necessario per comprendere come va disegnata una risposta chiara a un problema
complesso come la pandemia di Covid 19, che interessa molteplici scale: da quella molecolare, dove le
interazioni tra le proteine (molecole molto speciali necessarie al funzionamento della cellula) del virus
Sars-Cov-2 e del suo ospite umano (e non), sono in grado di generare alterazioni nel tradizionale
funzionamento dei nostri sistemi, dall'immunitario al respiratorio, dal circolatorio al nervoso, causando
in qualche caso — la cui incidenza & ancora oggetto di studio — problemi che interessano molteplici
organi, anche a distanza di tempo dall'infezione. Virologi, biologi evoluzionisti, infettivologi,
immunologi, patologi: tutti mostrano competenze specifiche necessarie alla comprensione di questa fase
del fenomeno. Ma non solo: la circolazione del virus avviene per trasmissione aerea, [...] e il
comportamento umano, che si esprime tramite la socialita, € la principale fonte di trasmissione. A
questa scala e lI'epidemiologia la scienza che ci permette di capire il fenomeno, tramite modelli
matematici e scenari che testano ipotesi su potenziali interventi. Ma l’attuazione o meno di questi
interventi ha effetti diretti, talvolta prevedibili e talvolta imprevedibili, sull'individuo e la societa: dalla
salute individuale (fisica e mentale) a quella pubblica, dallistruzione all’economia. A questa scala,
esperti di salute pubblica, sociologia, economia, scienze comportamentali, pedagogia, e cosi via, sono
tutti necessari per comprendere il fenomeno.

Il dibattito scientifico, contrariamente a quanto si suppone, poggia sul porsi domande e dubitare, in una
continua interazione che procede comprovando i dati fino all’avanzamento della conoscenza. Durante
una pandemia gli approcci riduzionistici non sono sufficienti, e la mancanza di comunicazione e
confronto tra le discipline coinvolte alle varie scale permette di costruire solo una visione parziale,
simile a quella in cui vi sono alcune tessere di un puzzle ma e ancora difficile intuirne il disegno finale.
L’interdisciplinarieta non puo, e non deve, piu essere un pensiero illusorio, ma dovrebbe diventare il
motore della risposta alla battaglia contro questa pandemia. Soprattutto, dovrebbe essere accompagnata
da una comunicazione istituzionale e scientifica chiara e ben organizzata, per ridurre il rischio di
infodemia e risposte comportamentali impreviste.

Comprensione e Analisi

Puoi rispondere punto per punto oppure costruire un unico discorso che comprenda le risposte a tutte
le domande proposte.

1. Sintetizza 'articolo e spiega il significato dell’espressione «More is different».

2. Quali sono le tesi centrali presentate nell’articolo e con quali argomenti vengono sostenute? Spiega
anche le differenze esistenti tra un problema complesso e un problema complicato e perché un
problema complicato puo essere risolto piu facilmente di un problema complesso.

3. Che cosa caratterizza un “approccio riduzionista” e quali sono i suoi limiti?

4. Quali caratteristiche peculiari della conoscenza scientifica sono state evidenziate dal recente
fenomeno della pandemia?

Produzione

Dopo aver letto e analizzato 1’articolo, esprimi le tue considerazioni sulla relazione tra la complessita e
la conoscenza scientifica, confrontandoti con le tesi espresse nel testo sulla base delle tue conoscenze,
delle tue letture e delle tue esperienze personali. Sviluppa le tue opinioni in un testo argomentativo in
cui tesi ed argomenti siano organizzati in un discorso coerente e coeso.

PROPOSTA B3
Philippe Daverio, Grand tour d’Italia a piccoli passi, Rizzoli, Milano, 2018, pp. 18-19.



Lo slow food ha conquistato da tempo i palati pit1 intelligenti. Lo Slow Tour e ancora da inventare; o
meglio e pratica da riscoprire, poiché una volta molti degli eminenti viaggiatori qui citati si spostavano
in modo assai lento e talora a piedi. E struggente la narrazione che fa Goethe del suo arrivo a vela in
Sicilia. A pochi di noi potra capitare una simile scomoda fortuna. Il viaggio un tempo si faceva con i
piedi e con la testa; oggi sfortunatamente lo fanno i popoli bulimici d'estremo Oriente con un salto di tre
giorni fra Venezia, Firenze, Roma e Pompei, e la massima loro attenzione viene spesso dedicata
all'outlet dove non comperano piu il Colosseo o la Torre di Pisa in pressato di plastica (tanto sono loro
stessi a produrli a casa) ma le griffe del Made in Italy a prezzo scontato (che spesso anche queste
vengono prodotte da loro). E I'ltalia destinata a diventare solo un grande magazzino dove al fast trip si
aggiunge anche il fast food, e dove i rigatoni all’amatriciana diventeranno un mistero iniziatico
riservato a pochi eletti? La velocita porta agli stereotipi e fa ricercare soltanto cio che si e gia visto su un
giornaletto o ha ottenuto piu “like” su Internet: fa confondere Colosseo e Torre di Pisa e porta alcuni
americani a pensare che San Sebastiano trafitto dalle frecce sia stato vittima dei cheyenne.

La questione va ripensata. Girare il Bel Paese richiede tempo. Esige una anarchica disorganizzazione,
foriera di poetici approfondimenti.

I treni veloci sono oggi eccellenti ma consentono solo il passare da una metropoli all'altra, mentre le aree
del museo diffuso d'Italia sono attraversate da linee cosi obsolete e antiche da togliere ogni voglia d'uso.
Rimane sempre una soluzione, quella del festina lente latino, cioe del “Fai in fretta, ma andando piano”.
Ci sono due modi opposti per affrontare il viaggio, il primo e veloce e quindi necessariamente bulimico:
il piu possibile nel minor tempo possibile. Lascia nella mente umana una sensazione mista nella quale il
falso legionario romano venditore d’acqua minerale si confonde e si fonde con l'autentico monaco
benedettino che canta il gregoriano nella chiesa di Sant’ Antimo. [...]

All'opposto, il viaggio lento non percorre grandi distanze, ma offre l'opportunita di densi
approfondimenti. Aveva proprio ragione Giacomo Leopardi quando [...] sosteneva che in un Paese
“dove tanti sanno poco si sa poco”. E allora, che pochi si sentano destinati a saper tanto, e per saper
tanto non serve saper tutto ma aver visto poche cose e averle percepite, averle indagate e averle
assimilate. Talvolta basta un piccolo museo, apparentemente innocuo, per aprire la testa a un cosmo di
sensazioni che diventeranno percezioni. E poi, come si dice delle ciliegie, anche queste sensazioni
finiranno l'una col tirare I'altra e lasciare un segno stabile e utile nella mente.

Comprensione e Analisi

Puoi rispondere punto per punto oppure costruire un unico discorso che comprenda le risposte a tutte
le domande proposte.

1. Sintetizza le argomentazioni espresse dall’autore in merito alle caratteristiche di un diffuso modo
contemporaneo di viaggiare.

2. Illustra le critiche di Daverio rispetto al fast trip e inseriscile nella disamina pitt ampia che chiama in
causa altri aspetti del vivere attuale.

3. Individua cosa provoca confusione nei turisti che visitano il nostro Paese in maniera frettolosa e
spiega il collegamento tra la tematica proposta e I'espressione latina ‘festina lente’.

4. Nel testo I'autore fa esplicito riferimento a due eminenti scrittori vissuti tra il XVIII e il XIX secolo:
spiega i motivi di tale scelta. Produzione La societa contemporanea si contraddistingue per la velocita
dei ritmi lavorativi, di vita e di svago: rifletti su questo aspetto e sulle tematiche proposte da Daverio
nel brano. Esprimi le tue opinioni al riguardo elaborando un testo argomentativo in cui tesi ed



argomenti siano organizzati in un discorso coerente e coeso, anche facendo riferimento al tuo percorso
di studi, alle tue conoscenze e alle tue esperienze personali.

TIPOLOGIA C - RIFLESSIONE CRITICA DI CARATTERE ESPOSITIVO-ARGOMENTATIVO SU
TEMATICHE DI ATTUALITA

PROPOSTA C1
Testo tratto dall’articolo di Mauro Bonazzi, Saper dialogare e vitale, in 7-Sette supplemento settimanale
del “Corriere della Sera’, 14 gennaio 2022, p. 57.

Troppo spesso i saggi, gli esperti, e non solo loro, vivono nella sicurezza delle loro certezze, arroccati
dietro il muro delle loro convinzioni. Ma il vero sapiente deve fare esattamente il contrario [...].
Spingersi oltre, trasgredire i confini di ci0 che € noto e familiare, rimettendo le proprie certezze in
discussione nel confronto con gli altri. Perché non c’e conoscenza fino a che il nostro pensiero non riesce
a specchiarsi nel pensiero altrui, riconoscendosi nei suoi limiti, prendendo consapevolezza di quello che
ancora gli manca, o di quello che non vedeva. Per questo il dialogo e cosi importante, necessario -
vitale. Anche quando non e facile, quando comporta scambi duri. Anzi sono proprio quelli i confronti
piu utili. Senza qualcuno che contesti le nostre certezze, offrendoci altre prospettive, e difficile uscire dal
cerchio chiuso di una conoscenza illusoria perché parziale, limitata. In fondo, questo intendeva Socrate,
quando ripeteva a tutti che sapeva di non sapere: non era una banale ammissione di ignoranza, ma una
richiesta di aiuto, perché il vero sapere e quello che nasce quando si mettono alla prova i propri
pregiudizi, ampliando gli orizzonti. Vale per i sapienti, e vale per noi [...].

A partire dall’articolo proposto e traendo spunto dalle tue esperienze, conoscenze e letture, rifletti
sull'importanza, il valore e le condizioni del dialogo a livello personale e nella vita della societa nei suoi
vari aspetti e ambiti. Puoi articolare il tuo elaborato in paragrafi opportunamente titolati e presentarlo
con un titolo complessivo che ne esprima sinteticamente il contenuto.



PROPOSTA C2

Entrano in Costituzione le tutele dell’ambiente, della biodiversita e degli animali

Tratto da https://www.gazzettaufficiale.it/dettaglio/codici/costituzione

Articoli prima delle modifiche

Articoli dopo le modifiche

Art. 9

La Repubblica promuove lo sviluppo e la ricerca
scientifica e tecnica. Tutela il paesaggio e il
patrimonio storico e artistico della Nazione.

Art. 9

La Repubblica promuove lo sviluppo e la ricerca
scientifica e tecnica. Tutela il paesaggio e il
patrimonio storico e artistico della Nazione.
Tutela l'ambiente, la Dbiodiversita e gli
ecosistemi, anche nell’interesse delle future
generazioni. La legge dello Stato disciplina i
modi e le forme di tutela degli animali.

Art. 41

L'iniziativa economica privata e libera. Non puo
svolgersi in contrasto con l'utilita sociale o in
modo da recare danno alla sicurezza, alla liberta,
alla dignita umana. La legge determina i
opportuni perché
l'attivita economica pubblica e privata possa
essere indirizzata e coordinata a fini sociali.

programmi e i controlli

Art. 41

L'iniziativa economica privata e libera. Non puo
svolgersi in contrasto con l'utilita sociale o in
modo da recare danno alla salute, all’ambiente,
alla sicurezza, alla liberta, alla dignita umana. La
legge determina i programmi e i controlli
opportuni perché 1'attivita economica pubblica e
privata possa essere indirizzata e coordinata a
fini sociali e ambientali.

Sulla base della tabella che mette in evidenza le recenti modifiche apportate agli articoli 9 e 41 della
Costituzione dalla Legge Costituzionale 11 febbraio 2022, n. 1, esponi le tue considerazioni e riflessioni
al riguardo in un testo coerente e coeso sostenuto da adeguate argomentazioni, che potrai anche
articolare in paragrafi opportunamente titolati e presentare con un titolo che ne esprima sinteticamente

il contenuto.

- Durata massima della prova: 6 ore.

- E consentito 'uso del dizionario italiano e del dizionario bilingue (italiano-lingua del paese di

provenienza) per i candidati di madrelingua non italiana.

- Non e consentito lasciare I'Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla consegna delle tracce.




GRIGLIA DI VALUTAZIONE DELLA PRIMA PROVA (A.S. 2022/2023)
Griglia Di Valutazione Tipologia A (Analisi E Interpretazione Di Un Testo Letterario Italiano)

INDICATORI DESCRITTORI
GENERALI (MAX 60 pt)

9-10 7-8 6 4-5 2-3
Ideazione,pianificazioneeorg | efficaci,puntuali nel complesso parzialmente confuse del tutto confuse
anizzazione del testo erigorosi efficaci e puntuali efficaciepoco edimpreci edisomogenee

puntuali se

9-10 7-8 6 4-5 2-3
Coesione e coerenza pienament adeguate parziali scarse del tuttoscadenti
testuale erispettat

e

9-10 7-8 6 4-5 2-3
Ricchezzaepadronanzalessica presentie presenti ed adeguate poco scarse del tuttoscadenti
le complet presenteepa

e rziale

9-10 7-8 6 4-5 2-3
Correttezzagrammaticale(o | completa; adeguata parziale scarsa del tutto scadente;
rtografia,morfologia,sintass (conimprecisionie (conimprecisionie (conimprecisioni e
i); alcuni errori alcuni errori gravi); moltierrori gravi);
usocorretto ed efficace nongravi);
dellapunteggiatura presente parziale scarso del tutto scadente

complessivamente
presente

9-10 7-8 6 4-5 2-3
Ampiezza e precisione presentie presenti ed adeguate parzialmente scarse del
delleconoscenze e dei complet presenti tuttoscad
riferimenticulturali e entiti

9-10 7-8 6 4-5 2-3
Espressione  di  giudizi presenti e nelcomplesso parzialmente scarse del tuttoscadenti
critici e valutazione pertinenti presenti ed presenti /o
personale adeguatamente parzialmente

pertinenti pertinenti

PUNTEGGIOPARTEGEN
ERALE
INDICATORI SPECIFICI DESCRITTORI(MAX 40 pt)

9-10 7-8 6 4-5 2-3
Rispettodeivincoliposti completo adeguato parziale/incompleto scarso del tuttoscadente
dallaconsegna

9-10 7-8 6 4-5 2-3
Capacita di comprendere completaed adeguata parziale scarsa del tuttoscadente
iltesto nel senso approfondit
complessivoeneisuoisnodite a
maticie
stilistici

9-10 7-8 6 4-5 2-3
Puntualita nell’analisi completa ed adeguata parziale scarsa del tuttoscadente
lessicale, sintattica, appropriata
stilistica eretorica (se
richiesta)

9-10 7-8 6 4-5 2-3
Interpretazionecorrettaeartic presenteeda nelcomplesso parziale scarsa del tuttoscadente
olata del testo pprofondita presente
PUNTEGGIO PARTE
SPECIFICA
PUNTEGGIO TOTALE | ................... /100 L /20 /15

NB.II punteggio specifico in centesimi, derivante dalla somma della parte generale e della parte specifica, va riportato a 20 con opportunaproporzione
(divisione per 5 + arrotondamento). Il punteggio in ventesimi va riportato in quindicesimi, in base alla tabella dell’allegato Cdell’O. M. 65 / 2022.



Tabella 2

Conversione del punteggio
della prima prova scrima
Punteggic Punteggio
in base 20 inbase 15
1 1
2 150
El 2
4 3
5 a
[ 4350
? 5
8 g
# 7
10 150
i1 g
g 2
13 10
13 1050
15 il
18 12
17 13
18 1350
19 14
20 1%




GRIGLIA DI VALUTAZIONE TIPOLOGIA B (Analisi e produzione di un testo argomentativo)

INDICATORI DESCRITTORI(MAX 60 pt)
GENERALI
9-10 7-8 6 4-5 2-3
Ideazione,pianificazioneeorgan| efficaci,puntualie nel complesso parzialmente confuse del tutto confuse
izzazione del testo rigorosi efficaci e puntuali efficaciepoco edimpreci edisomogenee
puntuali se
9-10 7-8 6 4-5 2-3
Coesione e coerenza pienamente adeguate parziali scarse del tuttoscadenti
testuale rispettate
9-10 7-8 6 4-5 2-3
Ricchezzaepadronanzalessicale presenticcompl presenti ed adeguate poco scarse del tuttoscadenti
cte presenteepa
rziale
9-10 7-8 6 4-5 2-3
Correttezzagrammaticale(ort | completa; adeguata parziale scarsa del tutto scadente;
ografia,morfologia,sintassi); (conimprecisionie (conimprecisionie (conimprecisioni e
usocorretto ed efficace alcuni errori alcuni errori gravi); moltierrori gravi);
dellapunteggiatura nongravi);
presente parziale scarso del tutto scadente
complessivamente
presente
9-10 7-8 6 4-5 2-3
Ampiezza e precisione presentie presenti ed adeguate parzialmente scarse del tuttoscadenti
delleconoscenze e dei complete presenti
riferimenticulturali
9-10 7-8 6 4-5 2-3
Espressione di giudizi presenti e nelcomplesso parzialmente scarse del tuttoscadenti
critici e valutazione pertinenti presenti ed presenti e/o
personale adeguatamente parzialmente
pertinenti pertinenti
PUNTEGGIO PARTE
GENERALE
INDICATORI DESCRITTORI
SPECIFICI (MAX 40 pt)
9-10 7-8 6 4-5 2-3
Individuazionecorrettadi presentee nelcomplesso parzialmente scarsa e/o0 scorretta
tesi e puntuale presente presente nelcomples
argomentazionipresentinel soscorretta
testo
proposto
13-15 10-12 8-9 5-7 24
Capacitadisostenere soddisfacente adeguata parziale scarsa del tuttoscadente
con coerenza un ed efficace
percorso ragionato
adoperando connettivi
pertinenti
13-15 10-12 8-9 5-7 24
Correttezza e presenti, nelcomplesso parzialmente scarse del tuttoscadenti
congruenza dei ampiepertin presentieper presenti
riferimenticulturaliutilizz enti tinenti
atipersostenerel’argoment
azione
PUNTEGGIO PARTE
SPECIFICA
PUNTEGGIO TOTALE | ... /100 /20 15
N

NB.II punteggio specifico in centesimi, derivante dalla somma della parte generale e della parte specifica, va riportato a 20 con
opportunaproporzione (divisione per 5 + arrotondamento). Il punteggio in ventesimi va riportato in quindicesimi, in base alla tabella dell’allegato
Cdell’O. M. 65 /2022.



Tabella 2

conversione del punteggio
della prima prova scrimta
Punteggio Punteggio
in bass 20 in base 15
1 1
2 150
i
4 3
3 a
& 450
7 5
| &
# 7
10 750
11 g
i 2
13 10
13 1030
i5 il
16 12
ir 13
18 1350
19 14
20 1%




Griglia Di Valutazione Tipologia C (Riflessione critica di carattere espositivo-argomentativo su tematiche di attualitd)

INDICATORI DESCRITTORI
GENERALI (MAX 60 pt)
9-10 7-8 6 4-5 2-3
. L. ) efficaci,puntualie nel complesso parzialmente confuse del tutto confuse
Ideazwn'e, plz‘lmficazwne rigorosi efficaci e puntuali efficaciepoco edimpreci edisomogenee
eorganizzazione del testo puntuali se
9-10 7-8 6 4-5 2-3
Coesione e pienamente adeguate parziali scarse del tuttoscadenti
coerenzatestu rispettate
ale
9-10 7-8 6 4-5 2-3
Ricchezza e presentie presenti ed adeguate poco scarse del tuttoscadenti
padronanzalessi complete prf:senteepa
cale rziale
9-10 7-8 6 4-5 2-3
completa; adeguata parziale scarsa del tutto scadente;
Correttezza (conimprecisionie (conimprecisionie (conimprecisioni e
grammaticale(ortografia, alcuni errpri alcuni errori moltierrori gravi);
morfologia, presente nongravi); .. . del tutto scadente
sintassi); gravi);parziale scarso
uso corretto ed complessivamentepr
efficacedella esente
punteggiatura
9-10 7-8 6 4-5 2-3
Ampiezza e precisione presentie presenti ed adeguate parzialmente scarse del tuttoscadenti
delleconoscenze e dei complete presenti
riferimenticulturali
9-10 7-8 6 4-5 2-3
Espressione di pres'entig nel ' parzialrpente scarse del tuttoscadenti
giudizicritici e pertinenti complessopresenti present{
valutazionepersonale ed c/oparzialme
adeguatamente nte
pertinenti pertinenti
PUNTEGGIO PARTE
GENERALE
INDICATORI DESCRITTORI
SPECIFICI (MAX 40 pt)
9-10 7-8 6 4-5 2-3
Pertinenza del completaed adeguata parziale scarsa del tuttoscadente
testorispetto alla traccia efficace
ecoerenza nella
formulazione del titolo
edell’eventuale
suddivisione inparagrafi
13-15 10-12 8-9 5-7 2-4
Sviluppoordinatoelineare presente nelcomplesso parziale scarso del tuttoscadente
dell’esposizione presente
13-15 10-12 8-9 5-7 2-4
Correttezza presenti, nelcomplesso parzialmente scarse del tuttoscadenti
earticolazionedellecono ampiepertin presenti presenti
scenze e dei enti
riferimenti culturali
PUNTEGGIO
PARTESPECIFICA
PUNTEGGIO TOTALE | ................... /100 20 15




Tabells 2

Conversione del punteggio
della prima prova scrima
Punteggic Punteggio
in base 20 inbase 15
i i
2 150
3 2
i 3
5 4
] 450
7 5
-] &
# 7
10 150
i1 g
12 9
13 10
13 10530
5 il
18 12
i7 13
18 1350
19 14
fis] 1%




ESAME DI STATO DI ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE
SECONDA PROVA SCRITTA

Indirizzo: ITBS - CHIMICA, MATERIALI E BIOTECNOLOGIE
ARTICOLAZIONE “BIOTECNOLOGIE SANITARIE”

Tema di: BIOLOGIA, MICROBIOLOGIA E TECNOLOGIE DI CONTROLLO SANITARIO

1l candidato e tenuto a svolgere la prima parte e due quesiti a sua scelta della seconda parte.

PRIMA PARTE

Nel 1986 fu approvato il primo anticorpo monoclonale per uso terapeutico. Attualmente gli
anticorpi monoclonali rappresentano uno dei punti di svolta per la produzione di terapie

innovative.

& @ Antigen

(1D (4) Determinants
. ﬁ Splesn Gall Myelama Celi

Antibodles

Fusion, Cloning

m [23 m m and Selectiaon
l Hybridoma?
Polycional Antibodies [1]
Anti—-serum
S
%

Il candidato, analizzando I'immagine sopra riportata:



5.

definisca le fasi che portano alla loro sintesi

spieghi come viene facilitata la fusione delle due diverse linee cellulari che formano
lI'ibridoma

illustri i diversi campi di applicazione

analizzi le condizioni operative ottimali che devono essere rispettate per la produzione
industriale di queste molecole (bioreattori utilizzati)

Confronti i processi produttivi biotecnologici discontinui, semicontinui e continui

SECONDA PARTE

1.

Il candidato spieghi la tecnica della PCR e il motivo per cui essa risulta ancor oggi la tecnica

d’elezione utilizzata in laboratorio.

Uno dei microrganismi piu utilizzati nell’ambito delle biotecnologie tradizionali e
innovative e il Saccharomyces cerevisiae, un lievito in grado di attuare sia il metabolismo
respiratorio che fermentativo. Il candidato scelga un processo produttivo in ambito
alimentare che utilizza questo microrganismo e lo descriva.

Per tutti gli esseri viventi, la vita e la biodiversita dipendono da un buon equilibrio tra i
processi di conservazione e quelli di cambiamento del materiale genetico. Tra i processi che
possono portare ad un cambiamento del genoma, troviamo le mutazioni. Il candidato
descriva le mutazioni geniche o puntiformi, illustrandone le diverse tipologie e i relativi
effetti sul fenotipo. Faccia infine un esempio di una imperfezione nei meccanismi replicativi
e di un agente esterno (chimico o fisico) che possono portare all’insorgenza di una
mutazione puntiforme.

Il candidato spieghi le caratteristiche dei vaccini tradizionali e ricombinanti, evidenziando i
vantaggi e/o gli svantaggi del loro impiego



GRIGLIA DI VALUTAZIONE DELLA SECONDA PROVA (A.S. 2022/2023)

INDICATORI DESCRITTORI PUNTI
PADRONANZA DELLE Nessuna evidenza o gravemente lacunoso 1
CONOSCENZE DISCIPLINARI | Lacunoso ed incoerente 2
RELATIVE AI NUCLEI Poco organico e incompleto 3
FONDANTI DELLA Essenziale 4
DISCIPLINA Discreto e complessivamente organico 5
(max punti 6) Completo, organico e approfondito 6
PADRONANZA DELLE Non ¢é in grado di prendere in esame i dati o 1
COMPETENZE TECNICO- esegue I'analisi in maniera errata
PROFESSIONALI SPECIFICHE L’analisi e I'interpretazione dei dati risulta 2
DI INDIRIZZO RISPETTO AGLI | imprecisa, lacunosa ed incompleta
OBIETTIVI DELLA PROVACON | L’analisi e I'interpretazione dei dati non risulta 3
PARTICOLARE RIFERIMENTO | sempre adeguata
ALL’ANALISI DI DATI E L’analisi e I'interpretazione dei dati risultano 4
PROCESSI, ALLA essenziali, vengono individuate le relazioni
COMPRENSIONE DEI CASI E/O | principali del fenomeno
DELLE SITUAZIONI L’analisi e I'interpretazione dei dati risultano 5
PROBLEMATICHE PROPOSTE | complessivamente corrette, vengono individuate
E ALLE METODOLOGIE le relazioni del fenomeno
UTILIZZATE PER LA L’analisi e I'interpretazione dei dati risultano 6
RISOLUZIONE puntuali ed approfondite
(max punti 6)
COMPLETEZZA NELLO Non sviluppa la traccia o la sviluppa in modo 1
SVOLGIMENTO DELLA incoerente
TRACCIA, Sviluppa la traccia in modo essenziale 2
COERENZA/CORRETTEZZA Sviluppa la traccia in modo lineare e puntuale 3
DEI RISULTATI E DEGLI Sviluppa la traccia in modo completo ed 4
ELABORATI TECNICI E/O approfondito
TECNICO-GRAFICI PRODOTTI
(max punti 4)
CAPACITA’ DI Nessuna sintesie/o rielaborazioneo sintesi non 1
ARGOMENTARE, DI pertinente
COLLEGARE E DI Compie una sintesi e una rielaborazione semplice | 2
SINTETIZZARE LE e corretta
INFORMAZIONI IN MODO Presenta un adeguato livello di rielaborazione 3
CHIARO ED ESAURIENTE, personale associato ad un linguaggio specifico e
UTILIZZANDO CON mostra capacita di rielaborazione critica
PERTINENZA I DIVERSI Ottime capacita di rielaborare le informazioni con | 4
LINGUAGGI SPECIFICI utilizzo sempre pertinente dei linguaggi specifici
(max punti 4)

Punteggio totale | /20




